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Sprawdził D. Dubina Data styczeń 2006 

Przykład: Obliczenie no śności poł ączenia 
śrubowego elementów zimnogi ętych 
Przykład ten opisuje projektowanie przegubowego połączenia śrubowego 
słupka ściany wykonanego z ceownika czterogiętego. Słupek połączony jest 
do dolnej szyny z ceownika za pomocą samo-wiercących wkrętów 
umieszczonych przy obu pasach słupka, jak pokazano na rysunku. 

 

W praktyce projektowej dotyczącej przekrojów cienkościennych wg PN-EN1993, 
projektanci zazwyczaj uŜywają oprogramowania lub odwołują się do danych producenta. 
Przykład ten jest przedstawiony dla celów ilustracyjnych. 

 

 

Dane podstawowe  

   

Średnica nominalna wkrętów   mm3,6=d  

Całkowita liczba wkrętów   4f =n  

Końcowa i boczna odległość wkrętów mm201 =e ; mm202 =e  

Rozstaw wkrętów    mm201 =p  

 

Wymiary przekroju poprzecznego słupka: 

Wysokość całkowita    mm0101 =h  

Całkowita szerokość pasa   mm401 =b  

Całkowita szerokość fałdy krawędziowej mm151 =c  

Grubość nominalna    mm5,1nom1, =t  

Grubość rdzenia stalowego   mm46,11 =t  

Pole całego przekroju poprzecznego słupka: 2
1 mm298=A  

 

Wymiary przekroju poprzecznego szyny: 

Wysokość całkowita    mm5,105=h  

Całkowita szerokość pasa   mm65=b  

Grubość nominalna    mm2,1nom =t  

Grubość rdzenia stalowego   mm16,1=t  
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Właściwości materiału: 

Umowna granica plastyczności  2
yb mmN350=f  

Wytrzymałość na rozciąganie stali  2
u mmN420=f  

Moduł spręŜystości    2mmN210000=E  

Współczynnik Poisson’a   3,0=ν  

Moduł spręŜystości poprzecznej  ( )
2mmN81000

12
=

+
=

ν
E

G  

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa 25,1M12 =γ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PN-EN1993-
1-3 
§8.3(5) 

Obliczeniowa siła w połączeniu 

kN0,12Ed =N  

Obliczeniowa siła ścinająca, przypadająca na wkręt w stanie granicznym nośności: 

kN0,340,12nfEdEdv, === NF  

 

Sprawdzenie zakresu wa Ŝności dla formuł obliczeniowych  

Powinny być spełnione następujące warunki konstrukcyjne: 

de 31 ≥   ;  dp 31 ≥   ;  de 5,12 ≥   ;  mm0,8mm0,3 ≤≤ d  

mm9,183,633mm201 =×=>= de   – OK 

mm45,93,65,15,1mm202 =×=>= de   – OK 

mm9,183,633mm201 =×=>= dp   – OK 

mm0,8mm3,6mm0,3 <=< d   – OK 

 
PN-EN1993-
1-3 

§8.3 

Tablica 8.2 

Sprawdzenie no śności poprzecznie obci ąŜonych wkr ętów samo-
wierc ących 
Nośność ze wzgl ędu na docisk do ścianek otworu 

 

M2

u
Rdb, γ

α dtf
F =  

gdzie: ttt 5,21 <<  to α  jest otrzymywany przez interpolację liniową: 

dla tt =1 : 373,13,616,12,32,3 =×== dtα  

dla tt 5,21 ≥  i mm0,1≥t :   1,2=α  

 
PN-EN1993-
1-3 
§ 8.3 
Tablica 8.2 
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⇒ dla 259,116,146,11 ==tt , z interpolacji liniowej: 498,1=α   

Nośność na docisk do ścianki otworu jednego wkręta: 

kN 68,3N3678
25,1

16,13,6420498,1

M2

u
Rdb, ==×××==

γ
α dtf

F  

 

Nośność przekroju osłabionego otworami  

M2

unet
Rdn, γ

fA
F =  

gdzie pole przekroju netto wynosi: 
2

11net mm6,27946,13,622982 =××−=−= dtAA  

Nośność przekroju osłabionego otworami: 

kN 93,95N93946
25,1

4206,279

M2

unet
Rdn, ==×==

γ
fA

F  

 
PN-EN1993-
1-3 
§ 8.3 
Tablica 8.2 

Nośność wkr ętów na ścinanie  

M2Rkv,Rdv, γFF =  

N13500Rkv, =F  (według katalogu producenta) 

kN 10,8N1080025,113500M2Rkv,Rdv, ==== γFF  

Kiedy jest potrzebna znajomość zdolności do odkształcenia połączenia, 
nośność na ścinanie powinna spełniać następujące warunki (nie wymagane 
w tym przykładzie) 

( )LffRdb,Rdv, 2,1 βnFF ≥  lub Rdn,Rdv, 2,1 FF ≥  

gdzie: Lfβ  – współczynnik redukcyjny dla długich połączeń 

 
PN-EN1993-
1-3 
§ 8.3 
Tablica 8.2 
 
 
 
 
 
 
PN-EN1993-
1-8 

Nośność łączników obci ąŜonych poprzecznie mo Ŝe być 
sprawdzana ze wzorów 

 

( ) 1
;;min Rdv,fRdn,Rdb,

Edv, ≤
FnFF

F
 

( ) 1815,0
68,3
00,3

8,10;5,23;68,3min
00,3 <==  – OK 
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