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1. Ogdblne wprowadzenie do strategii in
przeciwpo zarowej

zynierii

Dla budynkow stalowych i zespolonych ama wybra strategie z zakresuAynierii
przeciwpaarowej. Tablica 1.1 reasumuje rgmstjaco dos¢pne opcje.

Tablica 1.1 Opcije igynierii przeciwpdarowej dla budynkéw stalowych i zespolonych
Wybor Metodologia Dziatania termiczne Modelowanie Modelowanie

ogoinej (zachowanie si e ognia) termiczne konstrukcyjne

strategii (przenikanie ciepta) (odpowied z konstrukgji)

Uzycie danych

Dane producentéw sg adresowane do wszystkich aspektow inzynierii

przedprojektow przeciwpozarowej
ych ze
standardowych
badan, (Dane
Producentéw)
A
Tabelaryczne Standardowa krzywa ISO | EN1994-1-2 §4.2
dane z EC4
B
o Uproszczone Standardowa krzywa ISO | Stalowe Stalowe
3 mkﬁFOdy , EN1993-1-2 §4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
5 obliczeniowe
X wedtug SD004 424
o Eurokod6w SD005 (Temperatura
g. krytyczna,
'g Prosty model
N inzynierski)
o
.§~ c Zespolone
@ EN1994-1-2 84.3
E
o Zaawansowane Stalowe i zespolone
2 metody - - ;
S bli . Analiza elementow Modelowanie za
< obliczeniowe skonczonych omocg elementéw
° (modelowanie) y pomoca
3 D Analiza réznic skonczonych
n skohczonych
Uproszczone Parametryczna krzywa Stalowe Stalowe
mkﬁFOdy , (ognia dla strefy EN1993-1-284.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 |
obliczeniowe ozarowe
e ol pozarowe) SD004 424
S & wediug Ogien na zewnetrznych SDO0S
e Eurokodow elementach e
= Ogien zlokalizowany Zespolone
28 E EN1994-1-2 8§4.3
Q=
N § Zaawansowane | Modele stref Stalowe i zespolone
S a quflitgzdeyniowe S*b|'929r("c?l\éV§)Dynamlka Analiza elementéw Modelowanie za
néw q 5
.g IS (modelowanie) Y/ skohczonych p;()m'oca_ elerr:]entow
XS E Analiza réznic skonczonyc
£ o skoriczonych
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Wybor optymalnej metody zatg od:

Q Wyraznych zalecg

Osiagniecie rownowagi nmgdzy prostod projektu i ekonomiczrieia
Dostpnas¢ informaciji, np. na temat olgienia ogniem
Charakterystyka specyfiki budynku

U000

Dostpnas¢ ekspertyz

2.  Wybor optymalnego podej Scia projektowego

2.1 Budynki konwencjonalne

Wybor optymalnego podajia zaley od charakterystyki okébonego budynku. Tablica 2.1
dostarcza informacje na temat kluczowych kryterddavbudynkow konwencjonalnych.

Przy wywaniu Tablica 2.1, powinnogzaznaczy, ze przepisy przeciwparowe,
nastawienie wkadz do nowych metod projektowaniagldne koszty (np. stosowania
urzadzen przeciwpaarowych) mog znacznie i zmient w réznych krajach.

Jest maliwe taczenie ragnych metod dla rinych aspektow irynierii bezpieczéstwa
pozarowego, Na przykiad, me by ekonomiczne iycie:

O Dane producentéw (A) dla stupéw esen oraz dane tabelaryczne wedtug Eurokodu 4
(B) dla stropow zespolonych.

U Standardowej krzywej ISO (C) dla oddziatywaeplnych oraz zaawansowanych metod
obliczeniowych (D) dla modelowania cieplnego i miogenia konstrukcyjnego.

2.2 Srodki specjalne

Poprzedni podrozdziat odnosiksio konwencjonalnych budynkéw wielokondygnacyjnych.
Kazdy specjalny element, jak np. atrium, prawdopodelpawinien korzystaze specjalnych

rozwazan. TO powinno zawsze kbywykonywane w porozumieniu z odpowiednim organem
lub organami nadzorczymi.

Atria

Atria to dwe przestrzenie, ktére prawie zawszddopojedyncz strefo przeciwpzarowns.

W wielu przypadkach,dala miaty one niskie obgizenie paarowe i znaczpodlegta¢

migdzy obciazeniami paarowymi, ktére wysipuja w elementach konstrukcyjnych.
Konstrukcje stalowe prawdopodobnigeksponowane. Z wszystkich tych powodoéw,
najprawdopodobniej powinny korzystae specjalnego podeja przy okrélaniu zachowania
si¢ ognia, przenikania ciepta i odpowiedzi konstrukciji

W wielu przypadkach, prawdopodobnie kontrola zadyna jest wanym problemem
projektowym, bez wzghlu na metog konstrukcji. Zyski ekonomie mady¢ zwykle
osiagane rozwaajac rownoczeénie inzynieric pazarows i kontrok zadymienia.
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Tablica 2.1 Informacje na temat wyboru podeja projektowego dla okstonego budynku
wielokondygnacyjnego o konstrukcji konwencjonalnagz atrium

Standardowe metody metoda oparta
przeciwpo zarowe na badaniach
3= < o R
2 wec = G c ®
Q N D g . o = . o =
c = Q © N O o © N O
28 |225 | 85 |25 | 8% |2¢
5 < oca o 5 G
8 -§ 88 % ad o= sy |8 =
, 2 . ® .5 . .3 .
< Q 0T S O '8 ag LLl % T
1. |Wielko$¢ — powierzchni To jest zwigzane z
stropu w budynku na potencjalnymi zyskami
kondygnacje ekonomicznymi, ktére
bedg wigksze w stosunku
2
Mate, <200 m vy do dodatkowych prac
Srednie v projektowych dla
5 wiekszych budynkdw.
Duze, >2 000 m 4 4 v 4 4
2. | Wysokosé budynku Wyzsze budynki majg
- wiekszy potencijat
Do 5 kondygnacii ad v ekonomiczny i diuzszych
6 i wiecej kondygnacji v v v v v czas6w ognioodpornosci
3. |Zabezpieczenie Kilka krajowych regulacji
aktywnych $rodkéw ilub wtadz lokalnych
zwalczania pozaréw pozwalajg obecnosé
K e al ) aktywnych srodkéw do
Wykrywanie, alarmy | — — vv | zmniejszenia obcigzenia
pochfanianie dymu pozarowego
Spryskiwacze — — v vV
4. |Korzysci z rezerwy Ukryte rezerwy
nos$nosci konstrukciji nosnosci, na przyktad
K - od potaczen
Ekonomicznie o Vv v | potsztywnych i
wymiarowanie na no$nosé Zmniejszenie
Przewymiarowanie ze v v narazenia na ogien,
wzgledu na no$nosé zwigksza potencjalng
wartos¢ podejscia
Dodatkowe mozliwe bardziej
rezerwy nie wykorzystane . v vv |zaawansowanego
w projekcie, np. strop jako
membrana
Stupy zewnetrzne w o v v
obudowie
Zespolenie v v vV
5. |Srodki specjalne Nad zwyczajne warunki
" . ogolnie wymagajace
Konstrukcja niechroniona — v vV bardziej doktadnego
Konstrukcja chroniona — v v v rozwazania
6. |Dostep do Ekspertyzy Jezeli odpowiednia
- ekspertyza nie jest
Bez porad specjalisty v v 4 X X X dostepna nie moga, by¢
Ograniczone ekspertyza X X |uzywane bardziej
Zaawansowane
Ekspertyza specjalistyczna v v v Vv | metody
Legenda vv' Najbardziej ekonomiczniejsze rozwigzanie
v Prawdopodobnie ekonomiczne rozwigzanie
— Parametr nie wptywa na te metode projektu
X Ten parametr wyklucza uzycie tej metody

Strona 4




CICCQSSI Plan rozwoju: Wybor odpowiedniej strategizymierii pazarowej dla komercyjnych i

Stee mieszkalnych budynkéw wielokondygnacyjnych

SS040a-PL-EU
Eurocodes made easy

3. Opis metod

3.1 Uzycie danych przedprojektowych ze standardowych
badan(A i B), Dane Producentdow i dane z EC4

Sugerowany standardowy ofjieprzyjecie konstrukcyjnej i cieplnej odpowiedzi opartej o
standardowe badania. Ogolnie stosowana do indy\vigcia elementow konstrukcyjnych.

Warunki sprzyjajce:

Warunki nieokrélonego ognia (np niepewne oh#enie paarowe, albo prawdopodobne
znacace jego zmiany)

O Brak potencjalnej charakterystyki cieplnej, ktbedtaby znaczo zmniejszone
temperatury stali podczas zaou, np. wiaciwa ochrona stali belek przez phgtropove

O Bez potencjalnej charakterystyki konstrukcji, kt@aekaczytaby s¢ znacaco
ulepszonymi wiéciwosciami podczas p@ru, np. redukcja obgienia

O Brak specjalnych wymagaorojektu takich jak eksponowana konstrukcja stalow

Istotne warunki dla tych pod&jwiaza si¢ z:
Q Dane Producentéw (A) dagine dla rozwzanego przekroju

O Ogodlna zgodng z wymaganiami w aspekcie projektowania budynkujedkpodziat na
strefy paarowe (maksymalna adips¢ indywidualnych przestrzeni), odlegt drogi
ewakuacyjnej , itd.

Gdyzadna ekspertyza specjalisty nie jest ¢lmsa, § to jedyne metody, ktére medpy¢
przyjete do praktycznego projektu

Wynik: Standardowe poziomy stosowania ochrony g@vzeozarowej.

3.2 Uproszczone metody obliczeniowe wedtug

Eurokodow: Standardowy po zar (C) lub oparta na wynikach
badan inzynieria po zarowa (E)

Uzycie prostych obliczeby zamodelow@zaleznas¢ czas - temperatura rozwoju oghia (tylko E ),
ogrzewajcych s¢ indywidualnych elementow iflub odpowiekbnstrukcji. Analiza p@rowa stosowana
do strefy paarowej, ale cieplne i konstrukcyjne analizy stos@@o poszczegolnych elementow.
Modelowanie pozarowe:

Moga by¢ przyjety albo standardowa krzywa jarowa albo inynieria paarowa oparta na
wynikach bada

Warunki sprzyjajce:

O Okreslone warunki paarowe (np. czyste ohkgienie paarowe i znacgco niezmienne)

O Ogodlna zgodn& z wymaganiami w aspekcie projektowania budynkickajak podziat na
strefy paarowe (maksymalna afps¢ pojedynczej przestrzeni), diugn drog ewakuacii

U Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistycznej.
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Modelowanie termiczne:
Warunki sprzyjajce:

O Znajoma¢ charakterystyk termicznych materiatow

O Prawdopodobne korzystne szczegoty konstrukcyjrieektancza sie znacaco
zmniejszonymi temperaturami w stali, np. $eiave ochranianie ¢Zci belki przez phg
stropovg

0 Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistycznej.

Modelowanie konstrukcyjne
Warunki sprzyjajce:

U Elementy g znacznie ponadnormatywnej wiedkbpod warunkiem zachowania rezerwanmsci
0 Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistycznej

Istotne warunki dlazycia obliczé uproszczonych:

U Dostpne pewne ekspertyzy specjalistyczne
O Akceptacja przez wtadze

Wynik: Standardowe poziomy stosowania ochrony g@vzeozarowej.

3.3 Zaawansowane metody obliczeniowe: Standardowe (D)
lub In zynieria przeciwpo zarowa oparta na wynikach bada n (F)

Uzycie obliczé do modelowania zatecsci temperatury od czasu podczas rozwojagpo
(tylno w F), uwzgtdnia ogrzewanie siposzczegoélnych elementow i/lub odpowiedzi
konstrukcji. Analiza pgarowa stosowana do strefyzamowej, analiza termiczna stosowana
do poszczegolnych elementéw i analizy konstrukcgposowane do catlego segmentu
konstrukcyjnego (ale niekoniecznie do catej koristjij

Modelowanie pozarowe:

Metody i warunki dla ich kycia s ogdlnie takie same jak do prostego pécie;
obliczeniowego. Wybor metody jest najlepiej zkowi porozumieniu z odpowiedniviadz;
np. modele strefasgeneralnie akceptowane przezkgza¢ wtadz niz pazary parametryczne.
CFD mae by uzyteczny, gdzie jest konieczéioprzewidzenia przeptywu dymu.

Warunki sprzyjajce:

O Okreslone warunki paarowe (np. czyste ohbgienie paarowe i znaczco niezmienne)
Q  Wielkos¢ stref paarowych poza granicami oklenymi przez norra

U Dostpne ekspertyzy specjalistyczne.
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Modelowanie termiczne:

Metody i warunki dla ich zycia s ogolnie takie same jak do prostego pécie;
obliczeniowego. Jakakolwiek znaca korzy¢ jest rzadko uzyskiwanazywajac bardziej
wyrafinowanych analitycznych podéjdla elementéw stalowych; zaawansowane metody
moga by¢ stosowane tylko do przekrojow zespolonych.

Warunki sprzyjajce:
O Znajoma¢ charakterystyki cieplnej dla materiatow — ngleauway¢, ze maze by to
trudne by otrzymé&ja, szczegolnie dla warstwegzniepcych.

O Prawdopodobne korzystne szczegdty konstrukcyjiee kicza sie znacaco zmniejszonymi
temperaturami w stali, np. wslawe ochranianie e&ci belki przez pty stropova

U Dostpne ekspertyzy specjalistyczne.

Modelowanie konstrukcyjne
Warunki sprzyjajce:
U Drugorzdne oddziatywania konstrukcyjne (np. dziatanie memip rozcaganej w ptycie

stropowej, lub palczenia pétsztywne), ktora ggnorowane w typowym projekcie, pod
warunkienze wystpuje efektywna rezerwa §rasci

O Trojwymiarowa cigta konstrukcja ramowo ptytowa
Q Idealnie konstrukcja stropu pracuje jako zespolbalkami podpieragymi

Istotne warunki dlazycia obliczé zaawansowanych:
O Dostpne ekspertyzy specjalistyczne
O Akceptacja przez wtadze

Warunki, ktére prawnie nakazujo podejcie:

O Budynek nie odpowiada wymaganiom ze wggl na podziat na strefy parowe
(maksymalna oljos$¢ pojedynczej przestrzeni), diugodrég ewakuacyjnych

Wynik: Potencjalnie zmniejszone poziomy stosowammdzen przeciwpaarowych i w
wielu przypadkach stal mie nie wymagéaochrony.

4. Whnioski

Wybor optymalnej Metody lrynierii Pazarowej dla poszczegolnego budynku
wielokondygnacyjnego i komercyjnego zal®d r&znych danych i subiektywnegodaadczenia.

Zapoznanie giz Tablica 2.1 i Rozdziatem 3 uriwia inzynierowi informacg na temat
wyboru metody, bez specjalistycznej wiedzy.

Gdy s uzywane bardziej zaawansowane metody obliczeniovigniar bedzie potrzebowat
zapewnienia dogpu do ekspertyzy specjalistycznej.
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Protokot jako sci

TYTUL ZASOBU Plan rozwoju: Wybér odpowiedniej strategii inzynierii pozarowej dla
komercyjnych i mieszkalnych budynkéw wielokondygnacyjnych
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