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Studium przypadku: In  zynieria po zarowa zastosowana do
Terminalu 2F, lotnisko Charles de Gaulle, Pary z

Drogi dojscia i polwyspy pasgrskie wykonano wykorzystgg stalowe konstrukcje rurowe.
Przeprowadzono oszacowanie metodamgymerii pozarowej pokazugce ze nie jest
konieczne bierne zabezpieczenie prze¢apem.

Terminal 2F lotniska Charles de Gaulle
(Copyright fotografia za zgoda RFR)
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1. Uzyskane efekty
Projekt stalowej konstrukcji terminalu lotniska patit na uzyskanie nagpujacych korzyci:

Q Stalows rurowa konstrukcg zaprojektowano jako oparcie dla powtoki betonowdgchu
“notwyspow paszerskich”.

O Analiz¢ bezpieczéstwa paarowego wykonano by pokazae nie jest potrzebna
zabezpieczenie przedjmem by spetdiwymagania 30-to minutowej odpoKd
ogniowe;j.

O Wedlug analizy metodamiignierii pazarowej nie byto ryzyka awarii w warunkach
pozarowych.

2. Wstep

Hala 2F lotniska Charles de Gaulle w Pargtanowita otwarcie w kwietniu 1998r nowego
centrum transporty lotniczego. Terminal ten t@sézprojektu rozbudowy lotniska mggego
utworzy¢ infrastruktue do obstugi dodatkowych 13 milionéw pasadw.

3. Konstrukcja

Budynki terminala skladajsie gtébwnie z centralnych rdzeni, przeznaczonych dehuad
pasaeréw odlatugcych i przylatujcych, oraz dwoch ,potwyspow”, z ktorych idy
umazliwia jednoczesne wégie na poktad dwunastu samolotéw. Centralny fidseminala
ma dtugd¢ 520 m i ma stalowe przekrycie o rogpici okoto 70 m popierage betonow
“skére” z betonowych powlok pownej i cynkowego pokrycia dachu. Dwa ,potwyspy”
zbudowano ze stalowych kratownic i m&j petni przeszklone fasady.

3.1 Centralny rdze h

Centralny rdz#é skfada si z osiemnastu 'skorup’. W sumie na rfdezentralny zayto 5600 ton
stali konstrukcyjnej. Konstrukcja stalowa podpiesakowa obudowe dachu i podwieszone
do niej betonowe tupiny. Betonowa tupina sktada msidwoch czsci - zakrzywiona cgs¢
pionowa ma gruki@ 280 mm a nieznacznie zakrzywiong&zpozioma ma gruldg120 mm
(patrz Rys. 3.1).

Wybrany uktad konstrukcji stalowej ma fogmwzdtuznych tukédw o rozpgjtosci 57 m
rozstawionych co 21 m. tuki te wykonane z dwutedwyksztattownikow spawanych
0 zmiennej wysokai (maksymalna wysokd 2 m) i @ poparte na zakrzywionej stronie
przez masywne betonowe stupy a po drugiej na shupdcsztalcie litery V sktadagych s¢ z
rur o srednicy 457 mm, ktéry z kolei opiemajsic ha masywnej betonowej konstrukcji
wsporczej. Palczone § razem przez kratownicawrane albo belkami z ksztattownikéw
spawanych, rozstawionych co 6 m. We&a dolnej tuku drugorgdne belki z IPE360
podpierag tuping betonovy, a ptatwie z IPE180 w e&ci gornej popieraj pokrycie dachu.

Ramy kratownicowe centralnego rdzenigpekazane na Rys. 3.1.
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Rys. 3.1 Ramy kratownicowe centralnego rdzeniani@ala 2F lotniska Charles de Gaulle
(Copyright fotografia za zgagdRFR)

3.2 “Poélwyspy”

Oba ,potwyspy” g identyczne i na kaly sktada si 650 ton konstrukcji stalowej i 8500 m2
oszklonej fasady. Stalowa rama, o wyatnym ksztaicie, sktadagsz 50 tukOw w rozstawie
2,85 m. Pokazuje to rysunek Rys. 3.2.

tuki te zaprojektowane jako konstrukcja kratowarzema przegubami, majrozpktosc
zmieniapca sie miedzy 13 m a 48 m i wysokoi od 8 m a 22 m, bezadnych paiczen
kompensujcych odksztalcenia termiczne. Kk potdwka kratownicy zachowujegsjak
belka Vierendeela przenaga obcizenie pionowe. Wszystkie kratownice golczone

u gory przez element o przekroju skrzynkowym, stdnoy ,kregostup” catej konstrukcji.
Przy czsci dolnej, kratownice szespolone przez stalowe ptatwie z dwuteownikow. IRE
dolnej czsci kratownice paiczone § razem ptatwiami z dwuteownikow IPE. Konstrukcja
jest usztywniona przezzinik poprzeczny umieszczony w co 6-tym polu i dwotyanikami
podtwznymi w dolnej czsci konstrukcji kratowej, tworg sztywr, rant.
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Rys. 3.2 "Pétwysep” wykonany jako stalowa kondtcja kratowa
(Copyright fotografia za zgagdViry)

4.  Studium bezpiecze nstwa po zarowego

Francuskie przepisy parowe wymagaj uzyskania 30-to minutowe] ognioodposnd
konstrukcja nénej centralnego rdzenia, to znaczy betonowych tupstalowej konstrukcji
wsporczej. Ronorodne otwory utworzone w betonowej tupinie przgzone zaréwno do
naturalnego @wietlenia jak i do usuwania dymu mpdpy¢ powodem nagrzewania i
zewrgtrznej konstrukcji stalowej wywotanego z@em wewatrz hali, i dlatego pojawia si
pytanie o odporni tej konstrukcji poddanej takiemu obzeniu termicznemu.

Dlatego teé wykonano w CTICM Studium Bezpiearswa Pagarowego w celu uzyskania
informacji o powyszej sytuacji. Studium wymagataycia specjalnej metodologiadzace]
zarowno efekty konwekcji jak i promieniowania, bireli¢ nagrzewanie gi konstrukcji
stalowe.

Mechaniczne zachowanie ¢sigtbwnej stalowej konstrukcji soej poddanej lokalnemu
nagrzewaniu bylo badane na podstawie zaawansowanagdelu obliczeniowego
wykorzystupcego globala analiz strukturalm (patrz Rys. 4.1). Wykazanoze
przemieszczenia gtéwnej ramy siewielkie ize nie ma ryzyka zawaleniaggkonstrukcji w
warunkach pgarowych.

Ognioodporné¢ belek drugorgdnych w pobtiu otworéw zostata sprawdzona przyyaiu

metodologii polegagcej na analizie poszczegdlnych elementéw sktadowpdiéwnywano
temperatug krytyczm tych elementow z temperagumaksymalnego nagrzania uzyskam

sposOb analogiczny do zastosowanego przy analiaengj ramy konstrukcji rinej.
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Rys. 4.1 Wyty sposéb modelowania w globalnej analizie konktryjnej centralnego rdzenia

Informacje ogolne

Klient: Aéroports de Paris, Francja
Architekt: P. Andreu et JM. Fourcade
Projektowanie konstrukcji stalowej: Stahlbau La@isibH

CO0OO0CO0C O

Wykonanie:

- SPIE Batignolles

- Paimboeuf/Effel

- Caltec

- Viry

- Fischer

- Ponticelli

- Jurassienne

Ocena zabezpieczenia przed@em: CTICM
Czas wykonania: 1995 — 1998
Dlugos¢ catkowita: 520 m
Rzut parteru: 130000 m?

I Iy Iy

0. Literatura

» CTICM Revue Construction Métallique N°3 1998, «Tarah de Roissy CDG2F» and
«Ingénierie incendie dans la conception du ternmileaRoissy CDG2F».
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Strona 6



access I

stee

Eurocodes made easy

Informacje ramowe

ku: krynieria paarowa zastosowana do Terminalu 2F, lotnisko ChatéeGaulle, Pagy
SPO17a-PL-EU

Tytu Studium przypadku: In zynieria po zarowa zastosowana do Terminalu 2F, lotnisko
Charles de Gaulle, Pary z
Seria
Opis* Drogi dojscia i pétwyspy pasazerskie wykonano wykorzystujac stalowe konstrukcje rurowe.
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