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Wybudowano fabryk przeznaczop do montgu najwigkszego samolotéwiata, Airbusa
A380. Fabryka sktada giz siedmiu budynkéw o dej rozpgtosci, o konstrukcji ramowej.
Budynki zaprojektowano bigic pod uwag réine scenariusze parowe, whczagc
mozliwosé pcagaru w  samolocie, | scenariusze te wykazaly zadoygala poziom
bezpieczéstwa pgarowego.

Airbus A380 Zaktad montazowy

(Fotografia E. Grimault)
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1. Uzyskane efekty

Mozna wymiené nastpujace uzyskane efekty dotygze tego wanego zaktadu
produkcyjnego w Tuluzie, obecnie jednego z nelpsizych projektéw we Franciji:

O Wybudowanie siedmiu hal produkcyjnych azgiah rozpgtosciach dla Airbusa A380,
najwickszego samolotu naviecie.

O Konstrukcja kratowa sktadgja s¢ z dzwigaréw kratowych o zakrzywionym pasie
gornym i wielkich stupow skratowanych. Statec&gnjest zapewniona przez odpowiedni
sztywna¢ ,ramy kratownicowej”.

O Badano rane scenariusze parowe, pocawszy od paaru w samochodzie dostawczym
po pazar w samolocie w petni zatankowanym paliwem, byarzy¢ model do analizy
bezpieczéstwa paarowego.

O Przebadano scenariusze gpsiacego zawalenia si wykazanoze duwe zniszczenie
jednej czsci konstrukcji nie spowoduje zawalenia sinych czsci.

2. Wstep

Zaklad montaowy Airbusa A380, przysziego najkiszego samolotu paserskiego na
swiecie, zajmuje obszar 300 hektaréw. Jest fojeéelen z najwaniejszych przemystowych
projektow w toku we Francji. Pierwszy samolot A3Bntowany w tej fabryce ¢dzie

dostarczony w lipcu 2006. Wymagato to budowy karistji o duzej rozpktosci zdolnej do
pomieszczenia tak dago samolotu w czasie jego manta

3. Konstrukcja

Budynki zaktadu montaowego § rozmieszczone wzdhosi potnoc potudnie odpowiadag]
trasie pokonywanej przez montowany samolotu A380,dostawy jego sekcji od strony
poinocnej a do odholowania ska@zonego samolotu ku strefie lotniska. Ogolnie plan
sytuacyjny jest pokazany schematycznie na Rys. 3.1.

Po przewiezieniu sekcji na miejscaane § roztadowane w budynku po potnocnej stronie a
nastpnie przemieszczane do budynku nazwanego ,abslld wskpnego przygotowywania
do montau. Samolot jest montowany w ,hali montave]” a nastpnie przemieszczony do
.hali wyposaania” dla zmontowania dodatkowych instalacji @gzenia hydrauliczne

i elektryczne), i w celu przeprowadzenia kilku éstoraz instalacji silnikdbw. W kau,
samolot jest przesuwany do zexmnego obszaru, gdziedrie poddany prébom koowym
przed jego pierwszym lotem. Niezaba i odseparowana ,hala prob statycznych” jest
wybudowana by wykonra statyczne proby dla atestacji A380. Druga halaopoego
rozmiaru, w odlegtéci 40 m od ,hali prob statycznych”, jeskywana podczas Keowych
prac wykaczeniowych, waenia i uzupetnienia powtok malarskich samolotu.
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Opis:

a Proby statyczne d Hale montazowe g Magazyn logistyczny

b Hala wazenia i uzupetnienia e Absyda h Obszar zewnetrzny przeznaczony
malowania na préby i dostawy

¢ Hale wyposazania f Hala roztadunku sekcji

Rys. 3.1 Stalowe ramy zakladu mofoavego Airbusa A380
(Copyright fotografia za zgag EADS Airbus)

Podstawowe charakterystyki budynku:

U Hala roztadunku sekcji: pole powierzchni — 4435 m, wysoké&¢ wewrgtrzna netto —
14 m, maksymalna wysok&zewrgtrzna — 16 m;

O Magazyn logistyczny: pole powierzchni — 8570 m, wysoké&¢ wewrgtrzna netto —
10 m, maksymalna wysok&zewrgtrzna — 14 m;

O Budynek absydy, sitacy do przygotowania monia: pole powierzchni — 50 m 250 m,
wysoka¢ wewretrzna netto — 20 m, maksymalna wysékaewrgtrzna — 23 m;

U Hala montau: pole powierzchni — 115 m 250 m, wysoké& wewrgtrzna netto —
32,30 m, maksymalna wysadtzewretrzna — 46 m;

U Hala wyposaania: pole powierzchni — 6 i O wymiarach 95 nx 100 m, wysokgc
wewrgtrzna netto — 32,30 m, maksymalna wysa@kzewrgtrzna — 44 m;

O Hala testéw statycznych: pole powierzchni — 108 &0 m, wysoké& wewretrzna
netto — 32,30 m, maksymalna wysékaewrgtrzna — 44 m.

O Hala waenia i malowania kicowego: pole powierzchni — 1001100 m, wysoké&d
wewrgtrzna netto — 32,30 m, maksymalna wysa@kzewretrzna — 44 m.

Wszystkie budynki zostaly wybudowane jako stalowendtrukcje o diej rozpktosci.
W wiekszaici przypadkdw ich stateczébd pozioma jest zapewniona przez systemiagicy
wykorzystupcy ramy kratowe. Konstrukgjstalowg pokazano na Rys. 3.2.
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b) Widok wnetrza

Rys. 3.2 Hala monta
(Copyright fotografia za zgag EADS Airbus)

4.  Studium bezpiecze nAstwa po zarowego

Normalne wymagania bezpiedstwa paarowego nie § odpowiednie do tak waego
obiektu produkcyjnego. Konsekweagpowyzszego stwierdzenia byta koniecZhowvaznej
dyskusji ze stras pazarmm i towarzystwem ubezpieczeniowym by zidentyfikéwa
odpowiednie strategie i rozgaania oraz zdoldy daswiadczenia analizag podobne
realizacje. Zdecydowano byzyt sciany oddzielenia p@rowego mgdzy hah montau

a halami wyposgeniowymi by ogranicz§ potencjalne straty w wypadku dreego paaru.
Pytanie powstaje o mbwos¢ postpujacego zniszczenia przylegtych budynkéw wywotanego
katastrof jednego z nich z powodu garu.
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By odpowiedzié na to pytanie, wykonano w CTICM studium bezpiéstea paarowego
wykorzystupc koncepgi pazaru naturalnego i uwzgliniapc trzy nastipujace scenariusze
pozaru:

O Pazar w ckzarOwce zaopatrzeniowej w pahli stupa o kluczowym znaczeniu;

O Pazar w samolocie bez paliwa i gar r&znych narzdzi;

O Pazar samolotu z petnymi zbiornikami paliwa.

Model konstrukcyjny #yty do oceny bezpiecastwa paarowego pokazano na Rys. 4.1.
Zastosowano globainanaliz konstrukcyjm. Wykazata onaze zniszczenie stupow me
spowodowa dynamiczne oddziatywanie stalowych belek kratowyeh betonowesciany

dzialowe, prowadxt do ich zniszczenia. W rezultacie zWszono wydajn&t instalacji
tryskaczowej wokot stupow, by zapobiec takiej pajamej formie zniszczenia.

Rys. 4.1 Hale wypogania — Zastosowano modelowanie ughwiajqce globaly analize
konstrukcyjng i inZynierie pazarowg

Informacje ogolne

5.
Q Klient: EADS - AIRBUS Francja

Q Architekt: ADPi and CARDETTE et HUET
O Projekt konstrukcji stalowej: Jaillet-Rouby
a

Firmy wykonawcze:

- URSSA (Hiszpania)

- CIMOLAI (Wtochy)

- CASTEL et FROMAGET
- JOSEPH PARIS
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-  RICHARD DUCROS
- BUICK

-  GAGNE

-  RENAUDAT

Ekspertyza dotyeca bezpiecaestwa paarowego: CTICM i inni.
Czas budowy: 2000 — 2004

Glowne parametry: najegtsza rozitos¢ budynkow= 100 m
Srednia wysoké&¢ budynku= 45 m

Rzut poziomy: 200 000 m?2

[ Iy Iy By I

0. Literatura

» CTICM Revue Construction Métalligue N°1 2004, «Usiaiassemblage de I'Airbus A380
sur le site aéro-constellation a toulouse».
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Informacje ramowe

Tytuf* Studium przypadku: In zynieria przeciwpo zarowa zastosowana do hali Airbusa, Tuluza,
Francja
Seria
Opis* Wybudowano fabryke przeznaczong do montazu najwiekszego samolotu swiata, Airbusa
A380. Fabryka sktada sie z siedmiu budynkéw o duzej rozpietosci, o konstrukcji ramowej.
Budynki zaprojektowano biorac pod uwage rézne scenariusze pozarowe, wkgczajac
mozliwo$¢ pozaru w samolocie, i scenariusze te wykazaty zadowalajgcy poziom
bezpieczenstwa pozarowego.
Poziom Umiejetnosci Do uzytku ogdinego
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku DNACCESS_STEEL_PL\SP\3\SP014a-PL-EU.doc
Format Microsoft Word 9.0; 9 Pages; 1577kb;
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Sprawdzit Haller Mike, PARE, Lawson M, SCI
Zatwierdzit
Redaktor Brasseur M., PARE
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Stowa Bezpieczenstwo pozarowe; Projektowanie architektoniczne; Projektowanie koncepcyjne
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