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1. Wstep

Opracowanie obejmuje swym zakresem przegubowe sshpydw SNO037) oraz stopy
utwierdzone $N043.

W wigkszaici typowych przypadkow, do przeniesienia sity poz@ ze stupa na fundament
wystarczajca jest sita tarcia, pojawigia s¢ pomkdzy blach pozionmy podstawy stupa

a betonowym fundamentem (z dodatkowvarstwa podlewki), tak jak pokazano to
w opracowanilSN037

W przypadku przegubowego zamocowania stupa w fuedars, jgli w stupie pojawia si
sita rozcagajaca, wowczas sity tarcia nie powstayVv przypadku sztywnych pgdzer stupa
w fundamencie, samo tarcie bywa niewystargzsj gdy znaczna sita pozioma wysije
rownoczénie z niewiells wartgicia momentu zginagego lub niewielka wartgia sity
sciskapce].

W takich sytuacjach wymagane shne sposoby przekazania sity poziomej z stupa na
fundament.

Moga one by nastpujace:

O Przekazanie sity poziomej prz&aby kotwhce, pracujce czas nacinanie i docisk (por.
86.2.2(7) PN-EN 1993-1)8

U Zagkbienie podstawy stupa wraz z blagtodstawy we wgce wykonanej
w fundamencie (fundament ,kielichowy”). @tokas¢ wneki wynosi co najmniej
300 mm. Po umieszczeniu w niej stupaghanjest wypetniana starannie zagczonym
betonem. Taki sposob jest najbardziej odpowiedrprdgektowania sztywnego
zamocowania stupa w fundamencie. Sita poziomakzetsity wynikapce z dziatania
momentu zginacego, § wowczas przekazywane przez docisk obetonowarégicz
stupa naciany wreki fundamentu. W fundamencie jest wymagane odpomvéeed
zbrojenie.

O Ustawienie podstawy stupa wraz z blagodstawy w ptytkim zgbieniu, wykonanym
w fundamencie, zwykle nie gdszym nk 100 mm. Przekazywanie sity poziomej odbywa
si¢ w sposOb podobny, jak w pokzeniu ,kielichowym”. Rozwizanie takie nie jest
zalecane do stupow mocowanych przegubowo do fundamponiewa deformacje
wywotane obrotem podstawy stupa magywotywat miejscowe zniszczenia betonu nad
i obok blachy podstawy.

U Zapewnienie odpowiedniego zamocowania stupa dy plgsadzki w poziomie parteru.
Takie rozwazanie wymaga upewnieniasczy ptyta posadzki posiada odpowiednie
zbrojenie, zdolne do przgjia sity poziomej ze stupa.

Q Zaprojektowanie elementu oporowego, przyspawandgpodu poziomej blachy
podstawy, ktéry umieszczony jest weaga fundamentu. Przestizpomicdzy
elementem oporowym a wka wypetniana jest niskokurczlwwzapravg cementow po
ustawieniu stupa na fundamencie.

Stosowaniesrub kotwiacych do przejcia sity poziomej nie jest powszechpraktyka. Aby
wykorzyst& sruby kotwice do przekazania sity poziomej na fundament, zyatejpierw
upewnt sig, ze kedzie to maliwe bez znacznych przemieszazgoziomych podstawy stupa.
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(patrz86.2.2(5) EN 1993-138 Jereli sruby kotwhce & osadzane w uprzednio wykonanych
kanatach kotwjcych (studzienkach) wowczas nie zawsze imoge przej¢ Sike poziom.
Czesto w blachach podstawy stosowane otwory pogkszone, aby unibiwié zgubienie
odchytek wykonawczych ustawiensaub kotwicych w fundamencie. W takim przypadku
stosowane ssdodatkowe podktadki z blach pod netkami srub kotwicych i powinny one
by¢ spawane do blachy podstawy, aby uhwad ¢ przekazanie sity poziomej nsruby
kotwiace. Zaleca gi abysrednice otworow w takich dodatkowych podktadkadiiach byty
jak najmniejsze, na przyktadi+ 1,5 mm (gdziel jest nominalnarednia sruby kotwice)j).
Przy takichsrodkach ostranosci, obliczeniowa nénosé srub kotwiacych przy obcizeniu sih
poziomy okreslana jest wedtug6.2.2(7) EN 1993-1-8 moze by dodawana do roosci ze
wzgledu na pélizg pomkdzy blacha podstawy a fundamentem.

W niniejszym opracowaniu nie omawia gprojektowania podstawy stupa w zegeniu
fundamentu ani jego mocowania do ptyty posadzkigparcelem przekazania sity poziomej.

Przedmiotem opracowania jest projektowanie elenvemporowych, ktérych zadaniem jest
przekazanie sity poziomej z stupa na fundament.

Element oporowy (ostroga) jest wykonywany na§cke] w postaci krotkiego odcinka
ksztattownika stalowego, spawanego pod spodem Ylpdustawy. Po ustawieniu stupa
w ostatecznym polf@niu, podczas wypetniania podlewlkprzestrzeni pomgdzy blach
podstawy a wierzchem fundamentu, wypetniana jdstetgrzestrze pomidzy elementem
oporowym ascianami wrki w fundamencie, gdzie element oporowy jest osagz&ita
pozioma przekazywana jest wowczas ze stupa Bezgioio na fundament za pomodocisku
pomiedzy pionowymisciankami elementu oporowego a fundamentem betonowym

W praktyce, spotykaneyslwie sytuacje projektowe:

1. Znany jest rozmiar trzonu stupa i wiedko sit obchzajacych fundament. Nahy
wowczas wyznaczywymiary blachy podstawy i wymiary elementu oporgae

2. Znane s wymiary trzonu stupa, blachy podstawy, elementaropego i wymiary catej
podstawy stupa. Naty sprawdzt nosnos¢ podstawy na dziatanie sity pionowej
i poziomej.

Zwykta procedura projektowa rozpoczyna ed wyznaczenia wymiarow blachy podstawy

za pomog procedur podanych w rozdziale 4 lub 5 opracowa®i037 lub SNO43

Projektowanie elementu oporowego przenosgo si¢ poziomy odbywa st za pomog

procedur podanych w rozdziale 5 i 6 niniejszeg@opwania.

2. Rodzaje elementow oporowych

Na Rys. 2.1 pokazano dwa rodzaje najpowszechnigjostanych elementéw oporowych.
Jeden z nich to krétki odcinekatownika, zdolny do przegia stosunkowo niede) sity
poziomej; drugi to krétki odcinek dwuteownika, padadjhcy 0 wiele wiksza nosnos¢ na
dziatanie sity poziome.

Uwaga: Na Rys. 2.1 pokazano typowe r@zania podstawy stupa z elementami oporowymi.
W przypadku podstaw stupow utwierdzonych (patrz Rysw opracowanit5N043 szereg
srub kotwicych nie jest ustawiony obokodnika trzonu stupa, lecz obok jego pasow,
W wystajcej czsci blachy podstawy)
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Legenda : 6. Element oporowy z katownika

1. Trzon stupa (dwuteownik) 7. Element oporowy z dwuteownika

2. Pozioma blacha podstawy 8. Steel positioning/levelling plate

3. Przestrzen do wypeienia podlewka cementowg 9. Studzienki wypetniane betonem lub zaprawag,
4. Sruba kotwigca niskokurczliwg po ustawieniu stupa

5 Fundament betonowy 10. Pret zbrojenia fundamentu

Rys. 2.1 Typowa podstawa stupa z elementem oporowym

Inne typy elementow oporowych od tych przedstawabnya Rys. 2.1 to:

O Pionowa blacha spawana do blachy podstawy, ktdra mde taka, jak pionowe rangi
katownika w opisanym wczaeiej przypadku.

O Pozioma blacha o znacznych wymiarach (osadzonaamieeswoja grubicia, spawana
na obwodzie do blachy podstawy) ktéra wywotuje diao betonu pod dziataniem sity
poziomej.

Podane riej zasady projektowania odnasgic do elementéw oporowych pokazanych na
Rys. 2.1. Mog one jednake by tatwo adaptowane do innych typow elementéw opoahwyy
w szczegolngci tych wymienionych w rozdziale 1.

Najlepiej, gdy elementy oporowea sprzyspawane do blachy podstawy centralnie, na
przedhizeniu osi trzonu stupa. W przypadku elementu opogone katownika, j&li dtugosc
katownika (szerok& elementu oporowego) jest umieszczona centralngdedegm osi trzonu
stupa, wéwczas wystgje w doét ramg katownika musi by nieco przesumrte, aby unikaé¢
jego kolizji ze srubami kotwiacymi. Jaéli diugos¢ katownika jest dhasza od rozstawdrub
kotwiacych, naley wykon& otwory przechodgce take przez rami poziome ktownika. W
przypadku ktownika nierébwnoramiennego, zwyklec¢igze ramg spawane jest do blachy
podstawy.
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W ponizszej tablicy objgniono znaczeniuaywanych symboli:

Tablica 3.1 Parametry (rowniete ywane w opracowanitsNO37)
Parametr Definicja Parametr Definicja
a Stosunek wymiaru powierzchni ht Szerokos¢ ramienia katownika
obliczeniowego docisku, do wymiaru elementu oporowego zagtebiona w
blachy podstawy (dtugosci, fundamencie
szerokosci). he Wysokos¢ ksztattownika trzonu
Qcc Wspotczynnik uwzgledniajacy efekty stupa.
dtugotrwate oraz niekorzystne wptywy > .
wynikajace ze sposobu przytozenia hn Dlugos¢ w rzudC|e ;eleme_rlltu
obcigzenia na wytrzymatosé betonu oporowego z awuteownika.
na sciskanie (patrz PN-EN 1992-1-1) hp Dlugo$é blachy podstawy.
B Wspotczynnik materiatowy odniesiony tic Grubo$é pasa trzonu stupa.
do fundamentu. . .
] ) o lett Dlugos¢ efektywna potki kroéca
Ye Wspdtczynnik czgsciowy teowego blachy podstawy przy
wytrzymatosci betonu na $ciskanie Sciskaniu.
(Patrz PN-EN 1992-1-1). .
eftn Wysokos¢ efektywna elementu
Ymo Wspo6tczynnik czesciowy no$nosci oporowego.
rzy zginaniu blachy podstawy.
prey 29 yP w dn Wysokos¢ catkowita elementu
ba Szerokos$¢ poétki katownika elementu oporowego.
oporowego spawanej do blachy . ]
podstawy. twe Grubosé srodnika stupa.
by Szeroko$é blachy podstawy. tan Grubos¢ ramienia katownika
stosowanego na element oporowy.
by Szeroko$¢ fundamentu . )
(odpowiadajgca szerokosci trzonu tin Grubos$¢ pasa dwuteownika
stupa) stosowanego na element oporowy.
brc Szerokosé trzonu stupa (szerokosé tp Grubosc¢ blachy podstawy.
pasa dwuteownika). Aco Pole powierzchni $ciskanej pod
Dett Szerokosé efektywna potki blacha podstawy o wymiarach by i
$ciskanego krééca. hp.
bn Szeroko$¢ elementu oporowego. Fira Obliczeniowa nosnosc ze wzgledu
na poslizg.
c Maksymalny wysieg strefy docisku ) ) o
(poza obwodem przekroju trzonu Fv,rd Obliczeniowa nosnos¢ podstawy
stupa). stupa przy obcigzeniu sitg pozioma.
df Wysokoéé fundamentu. Nsec,Ed Dl’ugorZana sita pod#uina.
fyo Granica plastycznosci rub N ra Obliczeniowa no$nos¢ przy
kotwigcych. Sciskaniu podstawy stupa.
fyp Granica plastycznosci blachy VEd Obliczeniowa sita poprzeczna w
podstawy. podstawie stupa.
fid Obliczeniowa wytrzymatosc
potaczenia na docisk.
fed Obliczeniowa wytrzymatos$¢ betonu
na sciskanie wedtug PN-EN1992-1-1.
fun Granica wytrzymatosci stali elementu

oporowego.
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4.  Model obliczeniowy

Przygty model obliczeniowy pokazany jest schematyczraeRys. 4.1. Sita pozioma jest
przenoszona na fundament przez docisk wywotany inaopej sciance (lubsciankach)
elementu oporowego zglionego w betonie fundamentu. Mignéd pomedzy reakcy
elementu oporowego a sgipoziony dziatapca na wysokéci dolnego lica blachy podstawy
wywotuje dodatkowy moment zgirmy, tworzacy pak pionowych sit Nsec g9 Skutkupcych
rozciaganiem isciskaniem blachy podstawy do fundamentu. Sita ggaca mae zosta
przegta przezsrubg lub przez element oporowy. W niniejszym opracowanserwatywnie
zatazono, ze sita ta jest przejmowana przez element oporowgdaikowa sitasciskapca
pomigdzy blacla podstawy a fundamentem (podieyk jest zwykle pomijana
w projektowaniu mimoze mae zosta tatwo uwzgédniona w obliczeniach Baosci strefy
sciskanej.
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Legenda:
1. Trzon stupa (dwuteownik) 4. Element oporowy
2. Blacha podstawy 5. Fundament betonowy
3. Podlewka (zaprawa cementowa) 6 Trojkatny rozktad docisku na elemencie oporowym
Rys. 4.1 Model obliczeniowy elementu oporowego pokazyj powstagce sity | napegzenia:

rozkiad sit na wysoks€ti elementu oporowego i sity drugamne.

Przy tworzeniu modelu obliczeniowego zastosowarstepajace uproszczenia [1]:

O Rozktad sit docisku i udziat w catkowitej érmosci obu paséw zagbionego dwuteownika
elementu oporowego jest réwny.

O W przypadku petnego zagienia ramienia &ownika lub pasa dwuteownika w betonie,
przyjmuje s¢ trojkatny rozktad napgzen docisku na efektywnej wysoka elementu
oporowego (patrz Rys. 4.1 4.2).

O Wysoka¢ efektywna elementu oporowegkr , jest przyjmowana jako petna wysako
elementud, ponizej blachy podstawy, pomniejszona o grétbwarstwy podlewki. Takie
przyjecie wysokdci efektywnej, uwzgidnia maliwe niedoktadnéci wykonania
podlewki ponkej blachy podstawy. Zazwyczaj gruiéowarstwy podlewki wynosi
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30 mm, a rzadko przekracza 50 mm. W dalszych reamach przyto grubaé
podlewki rowra 30 mm.

Przekazywanie drugogdnego momentu zgingjego jest rozpatrywane jako dziatanie
pary sit dziatajcych na blacl podstawy. Jedna z sit jestiskapca i jest przenoszona
przez docisk blachy podstawy do podlewki cementpweayypadkowej umieszczonej w
srodku ckzkosci pasa trzony stupa, druga z sit jest ragajaca i przenoszona jest przez
rozciaganie elementu oporowego. Zakitagajze element oporowy jest umieszczony w
osi trzonu stupa, a gruk® warstwy podlewki wynosi 30 mm, moa otrzyma
nastpujace zalenosci wyrazajace wielkaci sity rozcagajacey:

o Element oporowy z dwuteownika: Sita roaagajpca w potce dwuteownika

de n 1 de n 2.(1 de n 1 1
Neq :VEd(%+30](h > )"'VEd(%'*g'oj(E)(Ej:VEd( ; +30](hn > +E)
fn fn

n
o Element oporowy z #ownika: Sita rozcigajaca w_pionowejsciance lgtownika

d
Neq =VEd( e:;f'n +30j%

W celu zabezpieczeniaggprzed wyrwaniem elementu oporowego z fundamerdm aby
uzyska& odpowiedmi nasnos¢ na dziatanie sity podinej, zaleca si aby wymiary
elementu oporowego spetniaty warunki:

o0 Wysoka¢ elementu oporoweqo z dwuteownikh, < 0,4h.

0o Wysokaé efektywna elementu oporowego z dwuteownika w fomelacie
60 mms def‘f’n < 1,5 hn

0 Wysoka¢ efektywna elementu oporowego gtdwnika 60 MmM< degrn < 1,5b,

W wypadku podstawy przegubowej, uwadpiienie powyszych ograniczepozwala
na unikngcie znacznego usztywnienia podstawy.

Ramk katownika lub pasy dwuteownika elementu oporowegosadzone w betonie
fundamentu, wic podlegaj niewielkiemu zginaniu ptytowemu. Aby zaienie takie byto
poprawne, zalecagshie przekraczasmukiagci maksymalnegcianek, jak nagpuje:

o Element oporowy z dwuteownik&aksymalna smukkd pasa O/t ) < 20

(kryterium to spetniaj wszystkie ksztattowniki IPE oraz HE za wifjiem HEA 260,
2801 300)

o Element oporowy zd&ownika Maksymalna smukkg ramienia:  (d,/tan) < 10

(nie wszystkie standardowetkwniki spetniag to kryterium).

W przypadku elementu oporowego z dwuteownika, gp@aioma jest przekazywana od
blachy podstawy przegrodnik. Moment zginacy na spodzie blachy podstawy jest
przenoszony par sit dziatapcych w srodkach agzkosci paséw. Zamiast zaktadla
przenoszenie drugogdnej sity rozcagajacej przezsruby kotwice, lepiej jest rozwat

jej przekazywanie przez oba pasy dwuteownika. Wagorym sumuje si rozchganie od
zginania dwuteownika i od potowy sity wyrywagj caly element oporowy, jest
najbardziej wy¢zony. Pas stupa naprzeciwko pasa elementu oporoweguez przenosi
site wypadkow obliczors w podobny sposéb.

Strona 7



access ce: Projektowanie elementdéw oporowych przeaogzh sik poziony w stopach stupow
Steel przegubowych
Eurocodes made easy SNOZ 1a'EN'EU

O W przypadku elementu oporowego atdwnika, zarowndcinanie, jak i drugorgina sita
rozciagajaca jest przejmowana przez pionowe rakutownika. Zginanie u gory ramienia
pionowego jest pomijalne.

Podstawowym warunkiem 8osci jest sprawdzenieze napezenia docisku od betonu, na
wysokasci  pionowej scianki  elementu oporowego, nie przekragzapbliczeniowej
wytrzymalaici betonu nasciskanie orazze nie powoduy one nadmiernych nagpren w
sciankach elementu oporowego (rarkatownika, srodnik lub pas dwuteownika).

Dodatkowo sprawdzenia wymagaj

O Srodnik trzonu stupa, przy dziataniu sity skupionejdrugorzdnej sity rozcigajace;
przekazywanej z ramieniatiownika lub pasa dwuteownika,

O Spoiny pachwinowe mocage element oporowy do blachy podstawy, przy dziataity
poziomej i drugorgdnej sity rozciagajace;.

A\ A\
V V"
he/2
'l N,
NsecE,l Nsece, NSECErdT seck.d
T \V ] Vea A
[ T = I [ 1 DV
—ir_ e L 4
Ve, =L 3 : Ves o > -:_
deﬂ,n M secE,d/(hn‘ tfn) > ] de"*"
ak 2% Th g
*—0 Onax < Tea
€ Do —p|
Omax<S fc‘d
hn
A T
---------- 0 N
I T : D e—— [ bn
v E: i v
—l— ta —i} <—t
fn
Rys. 4.1 Wymiary elementu oporowego, rozkiad etidku i sity drugoredne.

5. Sytuacja obliczeniowa 1: Wymiarowanie blachy
podstawy z elementem oporowym na dziatanie sity
poprzecznej

W przypadku, gdy znane svartasci sit przekrojowych w podstawie stupa, ama stosowa
podam nizej procedws wymiarowania blachy podstawy i elementu oporowego.
Konserwatywnie mina zaktadé ze cal@¢ sity poziomej jest przekazywana na fundament
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przez element oporowy tj. przy pomgoiu udziatu wywotanego tarciem pogdey blach
podstawy a fundamentem i udzighub kotwicych.

Zwykle element oporowy projektujegst tego samego gatunku stdli,( co blaclk podstawy,
lecz w razie potrzeby nie by to stal o innym gatunku.

Podane zasady odnaszic do przypadku dziatania sity poziomej w ptaszerg srodnika tj.
prostopadle do ,mocniejszej” osi przekroju poprzexgo trzonu stupa. W razie potrzeby
model obliczeniowy mze by adoptowany do przypadkéw, gdy sita pozioma dziata
prostopadle do ptaszczyzdgodnika lub gdy elementu oporowe potrzebaees wzgkédu na
dziatanie sit poziomych w dwu prostopadtych kieractk.

O Krok 1: wymiarowanie blachy podstawy wedtugSNO37lub SN043

Wymiary blachy podstawyh, by, tp) sa ustalane na podstawie wymiarow przekroju trzonu
stupa Q, b, twe, tic), Obchzenia i klasy betonu{;) zastosowanej w fundamencie.

O Krok 2: Wymiarowanie elementu oporowego
Zatozenie grubéci podlewki - 30 mm

Przyjcie szerokéci elementu oporowedm, w zakresie: mif, = b,.< maxb, :

Element oporowy z&ownika:  minb, = max@©0: 3\(;Ed )mm oraz maxo, < b, — At
cd

Element oporowy z dwuteownikaninb, = max@0: séi) mmoraz maxo, < b, — 2t
cd

Element oporowy z&ownika

Okreslenie odpowiednich (i dogbnych) typow lgtownikow: (h,, by, ts). Zwykle stosuje si
katowniki rownoramienne, lecz rownienog by¢ stosowane nierbwnoramienne. Warunek
stosowalnéci jest nasfpujacy:

ta= hy/10
gdzieh, jest wysokécia diuzszego ramienia, zagionego w fundamencie.

a) Oszacowanie minimalnej wymaganejgikasci elementu oporowego:

mind;,, = max(@0: sv—Ed) mm

n 'cd

b) Sprawdzenie ograniczenia zakrestbgkaici elementu oporowego:
mind , +30mm< min(08d; : h,).

J&li warunek nie jest spetniony, nalepowtorzy¢ dobor ktownika przyjmugc
kolejny, o szerszym ramienhy (szeroké¢ ramienia lgtownika).

C) Dob6r rozmiaru &ownika spetniagjcego warunki:

h, = (mind,)+30mm ; h, < 08d; ; h,<06h, b, <06h, orazt,=hy10

eff,n
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Przykcie,ze d., =h,—30mm
Oszacowanie drugogdnej sity rozcagajacej w pionowym ramieniugtownika:

d
NsecEd = VEd(% + 30}%

Sprawdzenie gruldci ramienia w wypadku interakcjcinania i rozcigania,
korzystajc z warunku Hubera-Misesa:

2 2 2
t > \/l: NsecEd :| +{ VEd :l - VEd \/|: 2(deff,n /3+ 30):| + 3
bn 1:yn bn fyn fynbn hc

Je&li warunek nie jest spetniony i nie jest atiave jego spetnienie przez modyfikacj
szerokdci i gicbokasci elementu oporowego, nakezaprojektowé element
oporowy w postaci dwuteownika.

Element oporowy z dwuteownika:

Procedura wymiarowania jest ngstjaca.

a)

b)

f)
¢)

Dobér przekroju dwuteownika: szergkeelementu oporoweghy, = bx nip powinna
miesci¢ sig granicach podanych w wypadku elementu oporowedggavnika.

Sprawdzenie wysokoi elementu oporowed,, < 0,4 h..

Jezeli warunek jest spetniony wowczhg= hpjp.

Je&li warunek nie jest spetniony, naledobra inny dwuteownik o mniejszej
wysokasci przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie smuldoi scianki pasa:
(hn /tf, )nib <20

Oszacowanie minimalnej wymaganej wysake@lementu oporowego:

mind,, = max(GO:h) mm
' b, f.qy

n

Sprawdzenie najekszej zalecanej wysokoi efektywnej (zagibienia w betonie):
mind,, +30mm< min(08d; :15h,).

Jesli warunek nie jest spetniony wowczas ngieata procedurpowtorzye,
przyjmujac inny dwuteownik z szerszym pasen,(nc) nib section

Potwierdzenie trafnici wyboru ksztattownikah, < 0,4 hc ; tq, = bs/10 ;
Sprawdzenie rfmosci przyscinaniusrodnika:
VpI,Rd = Aun fyn/(VMO V3 )= VEd

Strona 10
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W razie potrzeby naky dobra inny ksztattownik, zapewniggy odpowiednio
wigksza nosnosé srodnika przyécinaniu.

h) Przygcie wysokdci elementu oporowegdd,; , > max(0: Ve )mm

n 'cd

Okreslenie drugorzdnej sity podtinej w pasie dwuteownika:

d 1 1
N = —eftn 4 30 + =
secEd Ed( 3 )(hn _tm hc)
)] Sprawdzenie nmosci pasa dwuteownika przy roaganiu: A fyn/ymo = Nsec Ed

Jesli wszystkie te warunkigspetnione, przekréj elementu oporowego zostatalojpr
poprawnie.

O Krok 3: Okre slenie wymiaréw spoiny pachwinowej 4czacej element oporowy do
blachy podstawy

Zwykle 33 stosowane spoiny pachwinowe. Najmniejsza ich giéilagynosi 3mm.

Element oporowy z &ownika:

Stosuje si spoirg obwodowa. Zaktada si, ze sita pozioma jest przga przez dwie spoiny
boczne (podtzne) o takiej samej gruboi ay. Sita pionowa (prostopadta do powierzchni
blachy podstawy) przejmowana jest przez spoigrubdgci ay, umieszczomprzy brzegu
katownika wspolnym dla obu ramion. Wytrzym&taspoiny jest okrédana na podstawie
najmniejszej granicy wytrzymadoi stali blachy podstawy lub elementu oporowdge min

(fup fun)

Najmniejsza wymagana grugospoiny wynosi:

> % spoina pachwinowa dookota ramienigidwnika
f,(2h, +b,)

> \/E/BWVMZ NsecEd

a, = b spoina pachwinowa poprzeczna, obok ramienia pvego
u—=n

Element oporowy z dwuteownika

Przyjeto, ze srodnik dwuteownika elementu oporowego przekazugemiziom, za pas
dwuteownika elementu oporowego przekazuje na blpodstawy drugokzing site
podiuzna. Zwykle stosuje siobustronne spoiny pachwinowe.

\/§BW yMZVEd

Obustronna spoina wzdtdrodnika:a, =
fu (hc,nib - 2tf,nib)

\/Eﬁw yM2 NsecEd
fu (ben - twn)

Obustronna spoina wzdipasow: a, =

Strona 11



access ce: Projektowanie elementdéw oporowych przeaogzh sik poziony w stopach stupow

Steel przegubowych
Eurocodes e easy

odes mad SNOZla'EN'EU

U Krok 4: Sprawdzenie nagnosci srodnika trzonu stupa na miejscowy docisk

Srodnik trzonu stupa poddany jest dziataniu drugdnej rozcigajacej sity skupioneNseceq
Nalezy sprawdz¢ nasgpujacy warunek:

Nsec £6< (twe Det)fye/Ymo

Zaktada s, ze sita skupiona jest roztona na dtugéci efektywnejsrodnika trzonu stupa:
Element oporowy zdtownika: Detf =ta + 2p + 5 (V2 awc)
Element oporowy z dwuteownika:bes = tin + 2, + 5 (V2 ).

gdzieay jest grubécia obustronnej spoinyézacejsrodnik trzonu stupa do blachy
podstawy.

Jeili warunek ngnosci nie jest spetniony, natg wzmocné lokalnie srodnik trzonu stupa,
albozebrem, albo obustronna przyktadiodnika.

6. Sytuacja obliczeniowa 2: Wyznaczanie
nosnosci podstawy z elementem oporowym na
dziatanie sity poprzecznej

O Krok 1: Wyznaczenie ngnosci przy §cinaniu elementu oporowego zagbionego w
betonie

Element oporowy zdtownika: Vig =

Element oporowy z dwuteownika:Vy, = b,d, f

n-eff,n "cd

QO Krok 2: Wyznaczenie n@gnosci przy scinaniu spoin faczacych element oporowy do
blachy podstawy

Jako granice wytrzymadoi stali naley przyja¢ mniejsa z wartgci f, = min up : fun).

v - fa,@h +h)
" \/:_gyMZﬁw

Element oporowy zdtownika:

= 3fuaanhC
27258, (Aot +90)

Rd

fuaV (th,nib B 2tf, nib)
\/gyMZIBW

- 3fuav (Zh'l _twn) hc(hn _tfn)
" V2Yo B Aoy +90) (h,+h, —t,)

Element oporowy z dwuteownika:Vy, =
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O Krok 3: Wyznaczenie nagnosci ramienia katownika lub pasa isrodnika
dwuteownika

Element oporowy z&ownika:

Nosnos¢ ramienia lgtownika przyscinaniu i rozciganiu:

Vrg = fm 2l 2
o [[2(den, +90) |,
3h,

Element oporowy z dwuteownika

- An fyn 3h.(h, —t;)

V, as rozagigan

" Yo (LNt )0y, 00 (T )
A, f o

V., =—%  (Srodnik écinany)

" yMo\/§

O Krok 4: Wyznaczenie négnosci na lokalny docisksrodnika trzonu stupa
_ 3y tahe(ta + 2t +5v2a,,.)
2¥mo (detr.n +90)

Element oporowy zdtownika: A/

3A f t h -t )t +2t +5J2
Element oporowy z dwuteownika:Vg, = An Tyn tuche (M 1t ) (L, + 21, 5V2a,,)
Ymo (h, +h, =t )(des, +90)

O Krok 5: Nosnosé obliczeniowa jest najmniejsa z na&dnosci Vg 4 obliczonych w
krokach od 1 do 4

7. Literatura

1 Lescouarch, Y.
“Pinned column bases”, CTICM collection, 1982 (meifrch).
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