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1. Wstep

1.1 Wprowadzenie

Model obliczeniowy “szkieletu prostego” jest stosow w ramach, w ktérychegtenia lub
zelbetowy trzon stzajacy zapewnia odpowiedfninasnos¢ i sztywnd¢ na dziatanie obgren
poziomych oraz zabezpiecza stateézmzechytows budynku. Model jest tatwy

w stosowaniu i prowadzi do projektowania oszitgych konstrukcji, po§S047 Budynki
projektowane na jego podstawie starpddminupcy udziat w rynku konstrukcji stalowych
budynkow niskich gredniej wysokeéci w Wielkiej Brytanii i innych pastwach.

Sztywna¢ przechytowa szkieletéw stalowych rozvaaa jest wEN004 SNO28orazSN047

1.2 Analiza globalna

W tym modelu obliczeniowym stosuje:sinaliz; sprzysta i zaklada si przegubowe
pofaczenia umieszczone pewnym mismadzie w stosunku lica stupa, co opisan&W005
Wprowadzenie przegubow w#@ym pohczeniu czyni ukfad statycznie wyznaczalnym,
upraszczaijc zadanie doboru wielkoi ksztattownikow na stupy i rygle szkieletu.

2. Projektowanie: Belki

Belki sa projektowane przy zateniu schematu statycznego belki swobodnie podpartej
Z uwagi na “proste” wzty (wezty “nominalnie przegubowe”) jak zdefiniowano w HBN
1993-1-8 § 5.1.1(2) oraz Tablicy 5.1 § 5.2.2.2.

3. Projektowanie: Stupy

Stupy projektowaneasprzy zataeniu wystpowaniasciskania osiowego oraz, tam gdzie
potrzebagciskania mimérodowego. Momenty zgingje powstaj od mimaroddow
wystepujacych w pokczeniach belek. Pat&N002 SNO012orazSX01Q

Zgodnie zZPN-EN 1991-1-1 § 6.2(2), projektowanie stupoéw w budynkach przeprowasiza
przy zat@eniu rownomiernego obgienia stropow, tak wC momenty zginage nie musz
by¢ rozwaane.

4.  Projektowanie: Pot gczenia

Jak oméwiono jawczeniej, klasyfikacja wztéw jako “nominalnie przegubowych” me

by¢ dokonana na podstawie pozytywnychwi@adcze zebranych ze stosowania podobnych
rozwiazah w przesztéci. Dlatego zaleca sistosowanie klasycznych rozwe i stosowania
odpowiednich proporcji geometrycznycleztdw. SNO13 SN014 SNO150razSX012
dostarczaj informacji o podczeniach doczotowych “prostych” £&N016 SNO17 SNO18

I SX0130 pohczeniach z przyktadksrodnika.

Strona 2



access Informacje uzupetniage: “Szkielet prosty” — pegie i typowe ukfady ram

Steel SNO020a-PL-EU

Eurocodes made easy

5. Projektowanie trzonow zelbetowych lub st ezen

Trzonyzelbetowe g najczsciej ksztattowane jakeelbetowesciany otaczajce klatki
schodowe lub szyby windowe. Typowy rzut kondygnapjizekroj budynku pokazany jest na
Rys. 6.1.

Sciany usztywnié s najcz:iciej ksztattowane jako @tenia stalowe. Uktad prow stzen

musi pozostawiaprzestrzé na otwory drzwiowe. Typowe rzuty kondygnacji i pkzoje
budynku pokazano na Rys. 6.2, Rys. 6.3 i Rys. 6.4.

6. Typowe uklady ram

Tz

V>

TZ

P
A-A
1. Trzon zelbetowy
2. Otwoér drzwiowy
Rys. 6.1 Trzorielbetowy jakaciany klatki schodowej lub szybu windowego
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Rys. 6.2 Rzut kondygnacji z zaznaczenigman usztywnié ze sgzeniami.

Rys. 6.3 Stienia usytuowane wcianach zewatrznych
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Rys. 6.4
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7. Podstawy w Eurokodzie 3

Wspomniany model obliczeniowy jest catkowicie zgpdrEurokodami. Najbardziej istotne
zagadnienia oméwiono pomj:

1. Wezly “nominalnie przegubowe”

PN-EN 1993-1-8 § 5.2.2.(2) stwierdzaze ,Wezty mazna klasyfikowa na podstawie
danych eksperymentalnyatioswiadczen z wczesnigj szego ich zadowal aj acego

zachowania si¢ w podobnych sytuacjach lub na podstawie oblicagpodpartych wynikami
bada”. Istnieje pokane déwiadczenie zebrane z wergejszego, zadowalksjego
stosowania takich pgzen. S one ju od wielu lat aywane w budownictwie szkieletowym
obiektow niskich i gredniej wysokéci w wielu krajach.

2. Traktowanie uktadu jako ramy st ezonej

PN-EN 1993-1-1 nie zawiera definicji ramyg&inej. Poprzednia wersja Eurokodu

ENV 1993-1-1 § 5.2.5.3 stwierdzala “uktad ma uwaaé za stzony, jeli sztywnasé
stezenia w ptaszczinie obcazen poziomych jest dostateczniezgdi aby mana byto

z uzasadniondoktadndcia przyjaé, ze wszystkie obaizenia poziomegprzenoszone przez
stezenie”. Dotyczy to ram z “prostymi” (nie przen@symi momentu zginagego) wztami
pomigdzy belkami i stupami.

3. Nos$no $¢ na dziatanie sit poziomych

Trzonzelbetowy lub ukladcian ze szeniami powinien zostazaprojektowany na przgjie
calego obgizenia poziomego pochogizego od oddziatywazewrgtrznych i od imperfekcji
przechytowej ramy, oké&tonej wedtugPN-EN 1993-1-1 § 5.3.20pracowani&N028
pokazujeze wptyw imperfekcji mae byt rozpatrywany przez zwkszanie obcizenia
poziomego o wartg 0,5% obcizenia pionowego.

4. Efekty drugiego rz edu

Jak przedyskutowano BNOOJ, przy projektowaniu trzonéwelbetowych Kcian stzen, w
przypadkua . < 10, naley uwzgkdni¢ wptyw deformaciji konstrukcji (efekty drugiego
rzedu). Opracowani&N028pokazujeze zwkkszenie obeizenia poziomego o0 waié
réwna 2,5% obcizenia pionowego i ograniczenie naj w skzeniach, zapewni zawsze
spetnienie warunkuar . >10, czynic proces projektowania tatwiejszym, przez unikie
analizy wedtug teorii drugiego ¢du.
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Protokot jako sci

Tytut zasobu Informacje uzupetniajace: “Szkielet prosty” — pojecie i typowe uktady
ram
Odniesienie
ORYGINAL DOKUMENTU
Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez C MKing SCI 10/2005
Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona A S Malik SCI 10/2005
przez
Zawarto $¢ redakcyjna sprawdzona
przez
Zawarto $¢ techniczna zaaprobowana
przez:
1. Wielka Brytania G W Owens SCI 23/5/06
2. Francja A Bureau CTICM 23/5/06
3. Szwecja B Uppfeldt SBI 23/5/06
4. Niemcy C Mller RWTH 23/5/06
5. Hiszpania J Chica Labein 23/5/06
Zaso6b zatwierdzony przez G W Owens SCI 31/8/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Ttumaczenie wykonat i sprawdzit : L. Sleczka, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez: B. Stankiewicz PRz
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Informacje ramowe

Tytuf* Informacje uzupetniaj ace: “Szkielet prosty” — poj ecie i typowe ukfady ram
Seria
Opis* W opracowaniu wprowadzono pojecie ,prostego” typu szkieletu w budynkach

wielokondygnacyjnych. W takich uktadach sztywnos$¢ na przechyt jest zapewniona przez
trzon zelbetowy lub przez stezenie. Analiza globalna jest sprezysta, a wezly sa projektowane
jako przegubowe.

Poziom Umiejetnosci Specjalista
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku DNACCESS_STEEL_PL\SN\SNO020a-PL-EU.doc
Format Microsoft Word 9.0; 8 stron; 174kb;
Kategoria* Typ zasobu Informacje uzupetniajgce
Punkt widzenia Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 24/04/2009

Data ostatniej
modyfikaciji

Data sprawdzenia

Wazny od
Wazny do
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Sprawdzit A S Malik, SCI
Zatwierdzit
Redaktor

Ostatnia modyfikacja

Stowa Budynki wielokondygnacyjne, stupy, potaczenia belka-stup, uktad stezajacy, projektowanie
kluczowe* koncepcyjne, projektowanie potaczen prostych, statecznos¢ konstrukcji
Zobacz tez Odniesienie do EN 1993-1-1:2005; EN 1993-1-8:2005

Eurokodu

Przyktad(y) SX010, SX012, SX013

obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne SNO001, SN002, SN013, SN014, SN0O15, SN0O16, SN0O17, SNO18
Sprawozdanie | Przydatnos¢ krajowa Europa

Instrukcje
szczegOlne
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