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KOROZJA – RDZA 



REWIZJA NORMY ISO 12944. 

CO SIĘ ZMIENIŁO



NORMA ISO 12944 JEST NIEZBĘDNA DLA
NASZEJ BRANŻY

W latach 2017-2018 nastąpiła rewizja
ośmiu części normy oraz uzupełnienie
jej o część dziewiątą. Zaktualizowano
odniesienia normatywne i dostosowano
je do aktualnego stanu techniki.

Norma określa podstawowe terminy
i definicje dotyczące zabezpieczania
konstrukcji stalowych przed korozją za
pomocą ochronnych systemów
malarskich.



OKREŚLENIE TRWAŁOŚCI POWŁOK PRZED PIERWSZĄ WOLNĄ RENOWACJĄ

ISO 12944-1: 2017



- Lotniska i dworce kolejowe
- Centra handlowe, obiekty 
sportowe, salony samochodowe
- Biura i budynki użyteczności 
publicznej

- zbiorniki
- silosy
- rurociągi 
- itp..

- Lotniska i dworce kolejowe
- Centra handlowe, obiekty 
sportowe, salony samochodowe
- Biura i budynki użyteczności 
publicznej

- przemysł petrochemiczny
- fabryki

- rafinerie
- etc.

6

ISO 12944-1: TRWAŁOŚĆ SYSTEMÓW

▪ Zmiana (przedłużenie) okresów ochrony (trwałości):

▪ Low (L): okres do 7 lat (wcześniej 2 - 5 lat)

▪ Medium (M): 7 - 15 lat (wcześniej > 5 - 15 lat)

▪ High (H): > 15 - 25 lat (wcześniej > 15 lat)

▪ Very high (VH): ponad 25 lat (NOWY)

▪ Wprowadzenie pierwszej renowacji od stopnia skorodowania Ri3 na ok. 10% 
powierzchni (całego obiektu lub wydzielonej części),

▪ Dołączenie nowych systemów dla „bardzo wysokiego” okresu trwałości >25lat,

▪ Integracja Normy ISO 20340 jako część 9 Normy ISO 12944,



KLASYFIKACJA ŚRODOWISK

ISO 12944-2: 2017



▪ Konsolidacja kategorii korozyjności C5-I i C-5-M,

▪ Dodano kategorię korozyjności CX (ekstremalna),

▪ Nowa kategoria zanurzeniowa: Im 4,

▪ Poprawiono przykłady kategorii korozyjności i zanurzenia

Korozja atmosferyczna jest procesem, który zachodzi w warstwie wilgoci na 
powierzchni metalu. Jej szybkość zależy od:

- wzrostu wilgotności względnej powietrza;

- występowania kondensacji;

- wzrostu ilości zanieczyszczeń w atmosferze.

ISO 12944-2: KLASYFIKACJA ŚRODOWISK



NORMA ISO 12944: KATEGORIE KOROZYJNOŚCI

Kategoria korozyjności

Ubytek masy na jednostkę powierzchni/ubytek grubości 
(po pierwszym roku eksploatacji

Przykłady środowisk typowych 
dla klimatu umiarkowanego 

(tylko informacyjnie)

Stal niskowęglowa Cynk

Na zewnątrz Wewnątrz

Ubytek masy
g/m2

Ubytek 
grubości                  

µm

Ubytek masy
g/m2

Ubytek grubości                    
µm

≤ 10 ≤ 1,3 ≤ 0,7 ≤ 0,1 -

Budynki ze 
stabilną                    
i suchą 

atmosferą; 
hotele, szkoły, 

biura

> 10 do 200 > 1,3 do 25 > 0,7 do 5 > 0,1 do 0,7

Atmosfera                     
z niską 

zawartością 
zanieczyszczeń 

(atmosfera 
wiejska)

Wewnątrz 
możliwa 

kondensacja; 
hale 

sportowe, 
magazyny

C1 Bardzo niska

C2 Niska



NORMA ISO 12944: KATEGORIE KOROZYJNOŚCI

Kategoria korozyjności

Ubytek masy na jednostkę powierzchni/ubytek grubości 
(po pierwszym roku eksploatacji

Przykłady środowisk typowych 
dla klimatu umiarkowanego 

(tylko informacyjnie)

Stal niskowęglowa Cynk

Na zewnątrz Wewnątrz
Ubytek masy

g/m2

Ubytek 
grubości                  

µm

Ubytek masy
g/m2

Ubytek grubości                    
µm

> 200 do 400 > 25 do 50 > 5 do 15 > 0,7 do 2,1

Atmosfera 
miejska i 

przemysłowa, 
umiarkowane 

zanieczyszczenie 
dwutlenkiem 
siarki; obszary 
przybrzeżne z 

niskim 
zasoleniem

Pomieszczeni
a produkcyjne 

z wysoką 
wilgotnością i 

niewielkim 
zanieczyszcze

niem; np. 
przemysł 

spożywczy

> 400 do 650 > 50 do 80 > 15 do 30 > 2,1 do 4,2

Obszary 
przemysłowe i 

obszary 
przybrzeżne z 

umiarkowanym 
zasoleniem

Zakłady 
chemiczne, 

baseny, statki 
przybrzeżne i 

stocznie

C3 Średnia

C4 Wysoka



NORMA ISO 12944: KATEGORIE KOROZYJNOŚCI

Kategoria korozyjności

Ubytek masy na jednostkę powierzchni/ubytek grubości 
(po pierwszym roku eksploatacji

Przykłady środowisk typowych 
dla klimatu umiarkowanego 

(tylko informacyjnie)

Stal niskowęglowa Cynk

Na zewnątrz Wewnątrz
Ubytek masy

g/m2

Ubytek 
grubości                  

µm

Ubytek masy
g/m2

Ubytek grubości                    
µm

> 650 do 1500 > 80 do 200 > 30 do 60 > 4,2 do 8,4

Obszary 
przemysłowe z 

wysoką 
wilgotnością i 

agresywną 
atmosferą i 

obszary 
przybrzeżne o 

wysokim 
zasoleniu

Budynki z 
prawie 

permanentną 
kondensacją i 

z wysokim 
zanieczyszcze

niem

> 1500 do 
5500

> 200 do 700 > 60 do 180 > 8,4 do 25

Obszary 
morskie z 
wysokim 

zasoleniem, 
przemysłowe z 

ekstremalną 
wilgotnością i 
agresywnością 

atmosfery 

Obszary 
przemysłowe z 

ekstremalną 
wilgotnością i 
agresywnością 

atmosfery

C5 Bardzo wysoka 

CX Ekstremalna 



NORMA ISO 12944: KATEGORIE KOROZYJNOŚCI

Kategoria Środowisko Przykłady środowisk i konstrukcji

Im 1 Woda słodka
Instalacje rzeczne, zakłady hydro-
energetyczne

Im 2 Woda morska lub lekko zasolona

Konstrukcje zanurzone bez ochrony 
katodowej (obszary portowe z 
konstrukcjami takimi jak śluzy i 
pomosty)

Im 3 Grunt Zbiorniki podziemne, rury, pale

Im 4
Woda morska lub lekko zasolona Konstrukcje zanurzone z ochroną 

katodową (np. konstrukcje morskie)



ISO 12944-3: 2017

- ZASADY PROJEKTOWANIA



▪ Dla kategorii C4 i wyższych oraz dla Im1 do Im 4 wprowadzono wymóg 
przygotowania podłoża P3 (powierzchnia spoi, krawędzi oraz wad podłoża 
stalowego zgodna z wzorcem)

ISO 12944-3: ZASADY PROJEKTOWANIA



RODZAJE POWIERZCHNI I SPOSOBY PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

ISO 12944-4: 2017



▪ Eliminacja przygotowania powierzchni: czyszczenie płomieniem,

▪ Ujednolicenie użycia terminu „podłoże” we wszystkich częściach normy 12944
do różnych rodzajów powierzchni,

▪ Wprowadzenie definicji i opisu „obróbki chemicznej”,

▪ Water jetting; oczyszczenie strumieniem wody. Ciśnienie wody zależy od
zanieczyszczeń, które mają być usunięte. Jeśli do czyszczenia użyto detergentów,
konieczne jest spłukanie czystą, świeżą wodą. Mycie wodą pod wysokim
ciśnieniem i woda pod bardzo wysokim ciśnieniem natryskiwanie powinno być
zgodne z ISO 8501-4,

▪ Zmiana struktury w Załączniku C: rozdzielono procedury usuwania warstw
obcych i ciał obcych (tabela C.1) od procedur usuwania warstw rodzimych
i zanieczyszczeń (tabela C.2),

▪ Usunięto Załącznik E (Indeks alfabetyczny terminów).

ISO 12944-4: RODZAJE POWIERZCHNI I SPOSOBY 
PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI



OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

ISO 12944-5: 2018



▪ Nowa kategoria korozyjności CX do zastosowań morskich omówienie w części 9,

▪ Nowy okres trwałości „very high” pow. 25lat,

▪ Usunięto tabelę podsumowującą dla kategorii C2 do C5. Wprowadzenie
Załącznika B określającego minimalne wymagania dotyczące systemów ochrony
przed korozją,

▪ Metoda i procedura sprawdzania grubości suchych powłok na chropowatych
powierzchniach powinny być zgodne z ISO 19840, a dla powierzchni gładkich
oraz ocynkowanych ogniowo zgodnie z ISO 2808,

▪ Usunięto powłoki PVC dodając jednocześnie nowe spoiwa do powłok
nawierzchniowych (fluoropolimery, poliasparaginiany, polisiloksany).
Jednocześnie skrócono opis materiałów powłokowych,

▪ Usunięto Załącznik C dotyczący właściwości ogólnych farb,

▪ Usunięto Załącznik D dotyczący Lotnych związków organicznych (VOC),

▪ Systemy malarskie na stal ocynkowaną zanurzeniowo oraz na powierzchnie
metalu natryskiwanego cieplnie w oddzielnych Załącznikach D i E,

▪ Grunty do czasowej ochrony; zaktualizowane oraz przeniesione z Załącznika B do 
Załącznika F.

ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



▪ Nowy Załącznik A zawierający przegląd skróconych terminów i opisów

ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



Nowy normatywny Załącznik B:

▪ Definiuje minimalne wymagania do:

▪ liczba warstw,

▪ Nominalnej grubości suchej warstwy systemu powłokowego,

▪ Przygotowania powierzchni,

▪ Dodano nowe systemy powłokowe,

Nowe terminy w Załączniku B:

▪ Minimalna liczba warstw (MNOC),

▪ Minimalne wymagania dotyczące całkowitej grubości warstwy

ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

Załączniki informacyjne C – E

▪ Dodatek C dla systemów na stali oczyszczonej strumieniowo-ściernie (po jednej 
tabeli dla kategorii korozyjności od C2 do C5 i zanurzenia),

▪ Dodatek D dla systemów na stali ocynkowanej ogniowo,

▪ Dodatek E dla systemów na natryskiwanych termicznie powłokach metalowych,

▪ Systemy objęte nowym „bardzo wysokim” okresem ochrony> 25 lat,

▪ Tabele poprawione i zmniejszona liczba systemów,

▪ Nowe numery systemowe,

▪ Brak „systemów zanurzeniowych” na podłożach cynkowanych ogniowo lub 
metalizowanych natryskowo (tylko uwaga w notatkach Załączników D i E).



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

Załącznik C



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

Załącznik C



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

Załącznik D

Przykłady systemów dla stali ocynkowanej ogniowo. Jedna tabela dla wszystkich 
kategorii korozyjności.



ISO 12944-5: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE

Załącznik E

Przykłady systemów na powierzchnie metalu natryskiwanego cieplnie. Jedna tabela 
dla wszystkich kategorii korozyjności.



LABORATORYJNE METODY BADAŃ WYDAJNOŚCI

ISO 12944-6: 2018



▪ Te same testy i wymagania dla wszystkich systemów i podłoży w także test mgły
solnej z uszkodzeniem (do stali) na ocynkowanym/metalizowanym podłożu,

▪ Testy warunków skrajnych jak w wersji 1998 dla medium C2 do C5,

▪ Badania dla kategorii C4 (VH) jak dla C5 (H) w poprzedniej wersji Normy,

▪ Nowy cykliczny test starzeniowy dla kategorii C5 (VH) zgodnie z ISO 20340 z 16-
tygodniowym okresem testowym,

▪ Brak testów dla kategorii korozyjności CX,

▪ Brak testów odporności chemicznej.

ISO 12944-6: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI



ISO 12944-6: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI



ISO 12944-6: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI

▪ Dla systemów zanurzeniowych badania tylko od wysokiego okresu trwałości (H)
ponieważ w części 5 niw wymieniono systemów na okres średni (M),

▪ Test mgły solnej i test kondensacji dla systemów zanurzeniowych tylko wtedy,
gdy nie są na stałe zanurzone.



ISO 12944-6: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI

Wymagania przed ekspozycją: 

▪ Badanie metodą siatki nacięć; maksymalna wartość 2 (tylko dla warstw
o grubości do 250 µm),

▪ Wartość odrywania: min. 2,5 MPa i 0% zerwania adhezji odpowiednio między
stalą / stalą metalizowaną a pierwszą warstwą (chyba że wartości odrywania
wynoszą co najmniej 5 MPa).



ISO 12944-6: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI

Wymagania po ekspozycji:

▪ Badanie metodą siatki nacięć; maksymalna wartość 2 (tylko dla warstw
o grubości do 250 µm),

▪ Wartość odrywania: min. 2,5 MPa i 0% zerwania adhezji odpowiednio między
stalą / stalą metalizowaną a pierwszą warstwą (chyba że wartości odrywania
wynoszą co najmniej 5 MPa),

▪ Korozja rysika po teście mgły solnej dla wszystkich okresów testowych: 1,5 mm,

▪ Korozja rysika po cyklicznym teście starzenia: max. 3,0 mm,

▪ Brak wymagań dotyczących rozwarstwiania,

▪ Pozostałe wymagania jak w wersji 1998.



WYKONYWANIE I NADZÓR PRAC MALARSKICH

ISO 12944-7: 2017



ISO 12944-7: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI

▪ Zmniejszona liczba i procent powierzchni pól referencyjnych

STARA



ISO 12944-7: LABORATORYJNE METODY BADAŃ 
WYDAJNOŚCI

▪ Pomiar grubości warstwy suchej zgodnie z ISO 19840 zamiast ISO 2808,

▪ Dodaje się definicje „obszaru odniesienia” i „próbki odniesienia”,

▪ Dozwolone są płyty odniesienia zamiast powierzchni odniesienia.



OPRACOWANIE DOKUMENTACJI DOTYCZĄCEJ NOWYCH PRAC I RENOWACJI

ISO 12944-8: 2017



▪ Załącznik F z przykładem uproszczonej dokumentacji projektowej został usunięty,

▪ Załącznik B: Zalecany formularz protokołu dotyczącego powierzchni 
referencyjnych.

ISO 12944-8: OPRACOWANIE DOKUMENTACJI DOTYCZĄCEJ 
NOWYCH PRAC I RENOWACJI



ISO 20340 STAJE SIĘ ISO 12944-9: 
CZĘŚĆ 9 - OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE… 
DLA KONSTRUKCJI MORSKICH I POKREWNYCH



▪ Kategoria C5-M  CX,

▪ Kategoria zanurzenia IM2  IM4,

Wartości graniczne w teście starzenia:

▪ Maks. 8,0 mm pod rdzą w strefach rozbryzgów i pływów, na pokłady 
helikopterów / drogi ewakuacyjne i powłoki podłogowe,

▪ Maks. 3,0 mm pod rdzą dla wszystkich
innych obszarów,

Wartość wyników w badaniach „Pull-Off”:

▪ 5 MPa przed i 2,5 MPa po testach 
starzenia dla systemów 
wielowarstwowych,

▪ 8 MPa przed i 4 MPa po obciążeniu 
dla systemów jednowarstwowych

ISO 12944-9: OCHRONNE SYSTEMY MALARSKIE… DLA 
KONSTRUKCJI MORSKICH I POKREWNYCH



PODSUMOWANIE



Wersja międzynarodowa obowiązująca od listopada 2017 r. (Części 1-4,7 i 8) oraz 
lutego 2018 r. (Części 5,6 i 9),

Wersje w języku polskim aktualnie opublikowane:

▪ PN-EN ISO 12944-1:2018-01,

▪ PN-EN ISO 12944-2:2018-02,

▪ PN-EN ISO 12944-4:2018-02,

▪ PN-EN ISO 12944-6:2018-03,

▪ PN-EN ISO 12944-7:2018-01,

▪ PN-EN ISO 12944-9:2018-03.

PODSUMOWANIE



Krzysztof Maciejewski
maciejewski.krzysztof@pl.sika.com
Tel.: +48 695 155 204

DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
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