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WYTYCZNE/PORADNIK STOWARZYSZENIA DAFA

Jak oceniac

elewacje i fasada bedaca zazwyczaj najbardziej efektow-

nym elementem elewacji, petnigcym funkcje reprezenta-
cyjna ze wzgledu na znajdujace sie w niej gtdwne wejscie do
budynku. Fasada odpowiada za wyrazistosc i charakter obiek-
tu. Poza funkcjami technicznymi petni funkcje estetyczna,
a czesto stanowi symbol statusu wtasciciela obiektu lub insty-
tucji urzedujacej w obiekcie.

W budownictwie przemystowym, bedacym swoistym opako-
waniem technologii mieszczacej sie wewnatrz, koszt jest dru-
gim po funkcjonalnosci najistotniejszym czynnikiem determi-
nujacym dobor rozwigzan technicznych wykonania elewacji/
fasady. W ostatnim 50-leciu elewacje coraz czesciej wykony-
wane s3 z metalowych elementéw cienkosciennych w postaci:
ptyt warstwowych, kaset elewacyjnych lub paneli $ciennych.

Elewacje obiektow przemystowych wykonane z ptyt war-
stwowych w znakomitej wiekszosci przypadkow nie budza za-
strzezen estetycznych. Stosowanie kaset elewacyjnych i paneli
Sciennych ze wzgledu na wtasciwosci materiatu wyjsciowego
stosowanego do produkcji prowadzi niekiedy do kontrowersji.

Niniejszy artykut ma stuzy¢ wyjasnieniu zjawisk obserwowa-
nych na elewacjach z metalowych elementdw cienkosciennych
oraz zaproponowaniu kryteriow ich odbioru.

Czesto stosowanym materiatem wyjsciowym do produkc;ji
oktadzin obiektéw budownictwa przemystowego jest cienka
blacha:

o stalowa
¢ aluminiowa

p IERWSZYM, CO SPOSTRZEGAMY patrzac na budynek to

t=0,75 mm
t=1,00 mm

do ok. 1,50 mm,
do 3,00 mm.

W zakresie budownictwa biurowego i budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej spotyka sie czesto elementy wykonane z blach ze
stali nierdzewnej, tytan-cynku lub miedzi.

Czynnikami decydujgcymi o efektach wizualnych produktéw
zblach sa:

e niejednolita grubosc blachy, np. do produkcji kasetondw
elewacyjnych stosuje sie blachy wytwarzane zgodnie z nor-
ma PN-EN 10143:2008 ,,Blachy i taSmy stalowe powlekane
ogniowo. Tolerancje wymiardéw i ksztattu”. Zgodnie z ta norma
tolerancje grubosci np. w przedziale grubosci 1,20-1,60 mm
wynosza +0,11 mm. Oznacza to, Ze grubo$¢é poprawnie wypro-
dukowanej blachy np. o nominalnej grubosci 1,25 mm moze
wynosi¢ od 1,14 do 1,36 mm. Nie bytoby oczywiscie proble-
mem gdyby grubos¢ dostarczanej blachy byta jednakowa we
wskazanym polu tolerancji. W rzeczywistosci zmienia sie ona
na catej powierzchni w sposéb niemozliwy do przewidzenia.

e niejednolite na catej powierzchni blachy wtasciwosci
mechaniczne, ktére opisuje norma PN-EN 10346:2015-09E.
| tak w tabeli 8 podano minimalne wartosci umownej granicy
plastycznosci Rp0,2. Rzeczywiste wielkosci tego parametru
moga sie zmienia¢ w granicach Rp0,2 + 25%.

Powyzsze oznacza, ze oczekiwana ptaska powierzchnia ele-
mentu oktadziny moze zawieraé trudne do przewidzenia nie-
doskonatosci oddziatujgce w dalszej perspektywie na wyglad
wyrobu poprzez sktonno$¢ do powstawania deformacji w miej-
scach o niejednolitej grubosci i niejednolitych wtasnosciach
mechanicznych. Deformacje ptaskiej powierzchni oktadziny
sg dodatkowo wzmacniane przez cykliczne procesy liniowej
zmiany wymiaréw co spowodowane jest zmianami temperatu-
ry otoczenia. Te powtarzajace sie cykle rozszerzania i kurczenia
blachy uwalniajg naprezenia wewnetrzne w materiale manife-
stujace sie powstawaniem niechcianych odksztatcen. Zjawisko
to dodatkowo poteguja:

e naprezenia wprowadzane w procesie formowania produktu;

e naprezenia powstajace w czasie obrobki termicznej elementu
np. malowanie proszkowe (160-200°C);

e naprezenia wprowadzane w czasie handlingu gotowym pro-
duktem - skutek bardzo niskiej sztywnosci postaciowej prze-
strzennego elementu;

e naprezenia wprowadzane podczas montazu elementu okta-
dziny na elewacji.

Oktadziny $cian budynkoéw z metalowych elementéw cien-
kosciennych powinny by¢ wykonane przemystowo zgodnie
z normami i wytycznymi produkcyjnymi, fachowo zamontowa-
ne i prawidtowo uzytkowane.

Oktadziny Scienne, pomimo spetnienia nawet najbardziej
zaostrzonych tolerancji normowych dla produkcji i montazu,
moga przy niekorzystnym kacie padania $wiatta wykazywad
pewne dostrzegalne ,,nieprawidtowosci”, nieregularnosci.

Dobér wielkosci kaset czy paneli oraz zachowanie szczegdl-
nej starannosci na etapie produkcji i montazu elementéw pod-
konstrukcji i elementéw fasady znacznie ograniczy wspomnia-
ne zjawisko jednak nigdy nie wykluczy w 100%.

Zjawisko nieregularnosci powierzchni, lokalne deformacje
ujawniajace sie w czasie montazu i eksploatacji obiektu moze
stac sie przyczyna niezadowolenia inwestorow i bywa wskazy-
wane jako usterka oraz moze by¢ powodem sporéw sadowych.
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WYTYCZNE/PORADNIK STOWARZYSZENIA DAFA

Chec¢ wprowadzenia ostrzejszych tolerancji wykonania powo-

dowata by jedynie brak technicznych mozliwosci wykonania

elementéw lub niewspdtmierny wzrost kosztédw wykonania,

a nie rozwigzanie problemu, ktérego przyczyny wskazano po-

wyzej.

Konieczne jest zatem ustalenie z inwestorem odpowiednich
kryteridw oceny jakosci wykonania oktadziny.

o Przekazanie inwestorowi na etapie projektu petnej informa-
cji dotyczacej cech szczegblnych systemu elewacji z metalo-
wych elementéw cienkosciennych.

e Uswiadomienie inwestora o mozliwym do uzyskania w danej
technologii efekcie koAcowym.

e Wskazanie poréwnywalnych obiektéw oraz wykonanie i zar-
chiwizowanie wzoréw elementéw oktadziny.

o Wprowadzenie poczynionych ustalen do ,,Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”.

Wyglad oktadziny $ciennej jest uzalezniony od uwarunkowan
zewnetrznych. Moze sie on zmienic¢ w zaleznosci od oswietlenia,
pory dnia i roku, temperatury, miejsca patrzenia lub kierunku
poruszania sie obserwatora. Zmiana temperatury otoczenia,
szczeg6lnie na skutek bezposredniego promieniowania sto-
necznego, powoduje okresowa zmiane wymiardéw elementdw.
e Réznice w jasnosci przy otworach lub osciezach.

o Wystepowanie miejscowego zacienienia przy zastosowaniu
boni (fugi).

e Zmiana odcienia na krawedziach wzdtuznych elementow
profilowanych.

Nieréwnosci (brak stabilnosci) powierzchni spowodowane
sg naprezeniami wtasnymi w materiale, uwarunkowane proce-
sem produkcyjnym np. obrébka termiczna zwiazang z lakiero-
waniem proszkowym oraz sposobem montazu elementéw na
elewacji.

Z uwagi na brak wiazacych procedur w zakresie oceny $cian
wykonanych z elementéw gietych na zimno, moga jako wska-
zéwka postuzy¢ dwa sposoby obserwacji:

e standardowy;

e specjalny.

Standardowy sposdb obserwacji

o Miejsce z ktorego jest wykonywana obserwacja:
- w odlegtosci 10 m pod katem prostym od ocenianego frag-
mentu $cian.
o Zakres obserwacji:
- kat patrzenia maks + 30° w bok (do ok. 6 m po obydwu stro-
nach ptaszczyzny pionowej),
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T
e
— S
xh‘““xh E_* «-9.5/'/ ’/
~— N — ~— /_/_,’ o
— E‘"‘"M.__‘C/ y -

Schemat graficzny sposobu przegladu elewacji
(ze sposobem odmierzania pola badawczego)

¢ Wynikowe pole obserwacji z jednego stanowiska to okoto
12x12m.
e Oswietlenie w trakcie obserwacji:

- oSwietlenie rozproszone - nie powinno sie prowadzi¢ oceny
przy bezposrednim duzym nastonecznieniu lub przy uzyciu
skupionej wiazki $wiatta sztucznego.

e Ramy czasowe:
- kwestionowany obraz nie powinien by¢ widoczny dtuzej niz
ok. 1 godziny dziennie.
e Reklamacja nie moze by¢ uzasadniana najniekorzystniejszg
pozycja obserwacji, najniekorzystniejszg porg dnia lub wa-
runkami oswietlenia.

Specjalny sposob obserwacji

W przypadku szczegdlnych wymagan inwestora np. w strefie
wejscia do budynku nalezy na wstepie uzgodnic¢ i okresli¢ miej-
sca w jakich maja by¢ stosowane jak réwniez ustali¢ poszcze-
gblne paramenty specjalnej oceny obudowy.

W przypadku bardzo wysokich wymagan inwestora nale-
zy zaproponowac zmiane technologii lub rodzaju wykonania
oktadziny $cienne;j.

Przyktady wygladu $cian budynkéw z metalowych elemen-
téw cienkosciennych w zaleznosci do pory dnia pod bezpo-
$rednim nastonecznieniem.

Przyktad |

Zdjecia przedstawiaja elewacje z paneli aluminiowych, gru-
bosci 1 mm, szeroko$¢ pasa 380 mm, szeroko$¢ fug 33 mm,
kolor RAL 9007, konstrukcja nosna w postaci kaset stalowych

e
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Godzina wykonania zdjecia
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Godzina wykoania zdjecia 1 2:31

Zrodio: Karlfriedrich Fick
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z zamontowanymi pionowo profilami dystansowymi w ksztat-
cie litery Z.

Przyktad Il
Zdjecia przedstawia elewacje z aluminiowych profili TF-800

grubos¢ 1,0 mm w uktadzie poziomym, kolor RAL 7038, kon-
strukcja nosna czesciowo jako $ciana zelbetowa, czesciowo

28. Juni um 10:30

28. Juni
um 11:45

Mg

=
Godzina wykonania zdjecia 11:15

kasety stalowe, dla catosci zastosowano profile dystansowe
w ksztatcie litery Z.

Przyktad skrajnych ocen jakosci wykonania
na realizacji rewitalizacji elektrocieptowni
EC-1 Wschéd w todzi

e Ocenal
Na forum internetowym poswieconym inwestycji, rzeczywi-
Scie nie brakuje negatywnych gtoséw, dotyczacych blaszanego

Przyktady wystepujacych roznic w obiorze koloru elewacji w zalezno$ci
od pory dnia i roku

pokrycia budynku EC 1. Zwracaja uwage na widoczne usterki:
JuZz pomijajgc samgq idee ktadzenia czegos takiego na elewacje,
to ta blacha jest podniszczona i w dodatku krzywo utozona” - za-
uwaza uzytkownik forum.

e Ocenall

Rewitalizacja elektrocieptowni EC-1 Wschdd otrzymata
w gtosowaniu na BRYLE ROKU 2013 - 8313 gtoséw (38% gtosu-
jacych) zdobywajac | miejsce.

Artykut opracowano przy wsparciu
IFBS - Internationaler Verband fiir den Metallleichtbau
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Autorzy sa ekspertami Stowarzyszenia DAFA - organizacji
dziatajacej aktywnie na rzecz ujednolicenia i podniesienia
standardow wykonawczych oraz rozwoju wiedzy o techno-
logiach i funkcjonowaniu dachéw ptaskich i fasad. Wytycz-
ne Stowarzyszenia DAFA w postaci publikacji technicznych
dostepne s3 na: www.dafa.com.pl
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