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Weziy typu N

Z ksztattownikow zamknietych

Artykut jest poswiecony pewnej niekonsekwencji,
wystepujacej w PN-EN 1993-1-8.

Wezty typu N sg odmiang weztow typu K uzyskana wtedy,
kiedy jeden z krzyzulcow jest projektowany jako prostopa-
dty do pasa. Wystepuje w dzwigarach kratowych o jednako-
wej wysokosci na catym przesle, a wiec w obu jego pasach,
Natomiast w wigzarach ze spadkiem potaci dachowej s3
stosowane tylko w pasie dolnym. Wowczas jako rodzaj skra-
towania przyjmuje sie uktad, w ktorym krzyzulce sa wzgle-
dem pasa dolnego pod katem okoto 45°, a dopiero przy
duzych rozpietoséciach uktadu kratowego nachylenie moze
miec¢ wartosci zblizajgce sie do 30° lub 60°. Projektowanie
i obliczanie no$nosci weztéw tej odmiany jest ujete wspol-
nie z weztami typu K w PN-EN 1993-1-8 [1]. Jednak w Wy-
tycznych lIW [2] wezta tego typu nie ujeto w wypadku, w kté-
rym prety skratowania wzajemnie nakrywaja sie dlatego, ze
w wielu rozwigzaniach zwtaszcza wtedy, kiedy wymiary tych
pretéw sg mate w stosunku do wymiaroéw paséw, jest zbyt
prawdopodobne nagromadzenie odcinkdw spoin na matej
przestrzeni pasa, co moze wprowadza¢ duze naprezenia
skurczowe, znieksztatcenie $cianek pasa w tym obszarze
i niewystarczajaca odksztatcalnos$¢ ztacza. Aby to wyjasnic,
sporzadzono tablice 1.

Z tablicy 1wynika, ze w wypadku kata nachylenia krzyzul-
ca 0,= 45° lub zblizania sie tego kata do granicznej wartosci
60°, naktadanie sie stupka na krzyzulec jest duze lub catko-
wite. Natomiast przy odchylaniu sie tego kata ku wartosci
30° tylko w niewielu sytuacjach projektowych naktadanie
sie jest nieduze lub przechodzi w odstep, a w pozostatych
wypadkach jest duze lub catkowite.

Jezeli rozpatrzy sie sytuacje, wskazane wedtug tablicy 1
przy h; < h;, to okolicznosci beda jeszcze bardziej oczywiste.

W PN-EN 1993-1-8 [1] wielokrotnie wskazano, ze w wy-
padku weztéw typu Ki N nalezy sprawdzac potaczenie skra-
towania z powierzchnig pasa, obliczajac je na Scinanie wow-
czas, gdy zaktadka przekracza warto$¢ A, = 60%, a zakryty
styk krzyzulca z pasem nie jest przyspawany lub wtedy,
kiedy zaktadka przekracza warto$¢ A, = 80%,a styk za-
kryty krzyzulca z pasem jest przyspawany. Jednak w PN-EN
1993-1-8 nie podano jak to sprawdzenie przeprowadzac.
W polskim pismiennictwie podano ku temu odpowiednie
wzory (np. (4-80), (4-81) lub(4-136), (4-137)) w [6].

W przewodnikach CIDECT, dotyczacych projektowa-
nia i obliczania elementdw z zamknietych ksztattowni-

kow [3], [4] lub publikacji [5] nie rozpatrzono weztéw
typu N, wzorujac sie na Wytycznych IIW [2]. W polskich pu-
blikacjach [6], [7] wskazania ujeto wedtug [1], dodatkowo
wskazujac na podejscie wedtug [2].

Jednak zalecenie w PN-EN 1993-1-8 [1], aby sprawdza¢
takie spawane potaczenie jest wtasciwie bez zastosowania,
a wskazanie, ze w takich weztach mozna nie uktadaé spo-
iny w miejscu zakrytym, praktyczne rzec biorac, nie wyste-
puje.

Na rysunku 1 pokazano przyktadowo wezty typu N z za-
mknietych ksztattownikow o przekrojach kwadratowych,
wskazujacych sytuacje, ujete w tablicy 1. Gdy takie wezty
projektuje sie z odstepami, wéwczas mimosrod jest najcze-
Sciej o wartosci e > 0,25h,, a wiec o wartosci wykraczajacej
poza graniczne zalecenie, aby byto -0,55h, < e <0,25h,. Jeze-
li odstep miedzy pretami skratowania jest maty, to potacze-
nie na spoiny pachwinowe nalezy oblicza¢ w sposéb przed-
stawiony w odniesieniu do weztéw typu K, przy czym trzeba
uwzgledni¢ wptyw mimosrodu wtedy, kiedy jest on wiekszy
niz wskazano. Natomiast gdy odstep jest duzy, wéwczas
taki wezet przeksztatca sie obliczeniowo w dwa wydzielone
wezty typu Y i typu T, ktore nalezy rozpatrywac w sposob,
omoéwiony w odniesieniu do ich geometrii.

Jezeli projektant decyduje sie stosowac wezet typu N
z wzajemnym nakrywaniem sie jego sktadowych pretéw,
to autorzy zalecaja tak postepowac wtedy, kiedy przekroje
pretow skratowania majg duze wymiary, zblizone do prze-
krojow pasow. Jest to na ogét podyktowane wzgledami es-
tetycznymi, preferowanymi przez architektéw w wypadku
konstrukcji nieostonietych. Wéwczas sity podtuzne zazwy-
czaj sa duzo mniejsze od nosnosci weztdw i nosnosci uzy-
tych przekrojow.

Rys. 1. Wezty typu N

Z ksztattownikow zamknietych z:
a) odstepem, b) czesciowym
zakrywaniem sie pretow
skratowania, c) ich petnym
nakrywaniem

Tablica 1. Wartosci Ay, w % przy réznych katach nachylenia, mimosrodach i wymiarach pretéw skratowania

Mimosrod

Jon 90y b= 0,5h, oraz hy= 2, przy 6,=

Ao Qdy h;= h;= hy/3 przy 0, =

i IR T I T U BT

0 10,1 443
-0,25h, 96,7 941
-0,35h, 1314 14,3
-0,50h, 183,3 1443

69,2 odstep odstep 84,5
48,1 20,1 45,7 64,6
109,7 721 771 81,8
127,0 150,0 120,7 105,7

hy — wysokos¢ ksztattownika pasa, h;, h;— odpowiednio wysokos¢ stupka i krzyzulca, 6, - kat nachylenia krzyzulca wzglgdem pasa
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Rys. 2. Wezty typu N o pasach
Z ceownikdw z: a) odstepem,
b) czeSciowym zakrywaniem sie
L pretéw skratowania,
¢) ich petnym nakrywaniem sie

W wypadku rozwigzan weztow typu N, w ktorych stosuje
sie rury okragte, wnioski podane podczas omawiania tabli-
cy 1, dotyczacej przekrojow kwadratowych, sa podobne.
Trzeba tylko zmieni¢ granice wymiaréw i zamiast h; = h; =
=hy/3 przyjac¢ d;= d; = 0,4d,, aby projektowac zgodnie z zale-
ceniem w PN-EN 1993-1-8 [1].

Whioski, odnoszace sie do danych z tablicy 1, mozna
réwniez rozszerzy¢ na wezty typu N w wypadku ich projek-
towania o pasach z dwuteownikéw szerokostopowych. Na-
tomiast kiedy na pasy stosuje sie dwuteowniki europejskie
to z powodu ich duzej wysokosci i mniejszej szerokosci niz
w wypadku zamknietych ksztattownikow kwadratowych
wezty z odstepami matymi lub duzymi sg spotykane jesz-
cze czesciej, przy czym zwykle mimos$rod dodani nie wyste-
puje.

Z kolei w wypadku projektowania weztéw typu N (rysu-
nek 2) o pasach dolnych z ceownikéw ich odstepy sa duze,
a mimosrody takze wykraczajace poza graniczne zaleznosci,
przy czesciowym nakrywaniu krzyzulca przez stupek. Petne

nachodzenie wystepuje przy mimosrodzie zerowym lub nie-
wielkim ujemnym. Wymiary pretow skratowania sa zwykle
mate w stosunku do szerokosci pasa, a w wypadku ich na-
krywania sie spoiny potaczenia sg utozone na niewielkim
obszarze wzdtuz stupka. Na rysunkach wezet wyglada tad-
nie, ale korzysci ze wzgledu na duza podatnosc srodnika ce-
ownika sg watpliwe tak w odniesieniu do no$nosci weztéw,
jak tez ich spawanych potaczen.
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