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Nosnos¢ potgezen spawanych

weztow kalenicowych wigzarow dachowych

Z ksztattownikow zamknietych
Czesc 1 - Ksztattowanie i obliczanie

1.Uwagiwstepne

W normie, dotyczacej projektowania weztéw konstrukeji sta-
lowych PN-EN 1993-1-8 [6], w wypadku stosowania kratownic
z ksztattownikow zamknietych podano, ze katy miedzy pretami
takich uktadéw nie powinny by¢ mniejsze niz 30°. Ta reguta wyni-
ka z tego, aby w weztach standardowych, ktérych ocene nosnosci
podano w tej normie, podczas wykonywania potaczen spawanych
nie wystepowaty nadmierne utrudnienia uktadania spoin, zwykle
czotowych lub pachwinowych.

W rezultacie takiego wskazania powszechnie sg stosowane
uktady kratowe typu rusztow, przekry¢ strukturalnych lub wigza-
row dachowych o pasach réwnolegtych przy dowolnych rodza-
jach skratowan, lecz o jednostronnym spadku potaci dachowej.
Natomiast w wypadku dwuspadkowych wigzaréw s3 stosowane
uktady pretéw skratowan typu N lub V. W pierwszym wypadku roz-
pietos¢ elementow moze by¢ duza, w drugim za$ rzadko dochodzi
do 30 m. Przy skratowaniu typu N wezet w kalenicy co do ksztattu
i potaczenia spawanego nie sprawia trudnosci projektantom pod-
czas oceny ich no$nosci zgodnie z PN-EN 1993-1-8. Tak nie jest przy
stosowaniu skratowania typu V. W normie [6] nie podano komple-
tu regut do ich oceny.

W pismiennictwie Swiatowym kwestie z tym zwiazane pomija
sie ze wzgledu na maty zakres zastosowan. W polskim pi$miennic-
twie postepuje sie podobnie [1], [4], [5]. Wiecej informacji podano
w [3], lecz ta publikacja w kraju prawie nie jest znana.

Dwuspadkowe wigzary dachowe ze skratowaniem typu V sa
w Polsce powszechnie stosowane, a ich projektowanie z ksztat-
townikow zamknietych jest godne zalecen ze wzgledu na korzysci
ekonomiczne i eksploatacyjne. Z tego powodu warto podac wska-
zania poprawnego projektowana ich weztéw kalenicowych, skoro
w pismiennictwie dotychczas projektanci niewiele moga o tym
znalez¢ informacji.

2. Ksztattowanie weztow

Przyktady weztéw montazowych w przestach elementéw krato-
wych pokazano narys. 1 w wypadku pretéw wigzara z zamknietych
ksztattownikow o przekrojach kwadratowych lub prostokatnych.

Podobnie projektuje sie styki wtedy, kiedy stosuje sie rury okragte
lub pasy z dwuteownikéw europejskich i szerokostopowych.

Blacha czotowa powinna mie¢ grubo$¢ réwna co najmniej 2t,
(t, - grubos¢ Scianki ksztattownika pasa). Zwykle wynosi 16 do
20 mm.

Jezeli w wezle kalenicowym kat miedzy krzyzulcem a blacha
czotowa wynosi okoto 30°, to zwykle ten pret jest taczony z pa-
sem gérnym i blachg czotowa w sposob pokazany na rys. 1b lub
1c. Dalsza cze$¢ artykutu jest poswiecona takiemu weztowi. Gdy
wezet ma ksztatt, w ktdrym krzyzulec jest potaczony tylko z pasem
(rys. 1a), wéwczas do oceny jego nosnosci i potaczenia na spoiny
pachwinowe stuza wskazania, podane w PN-EN 1993-1-8 [6] lub
w publikacjach [1], [5]. Natomiast w wypadku weztéw, w ktérych
pasy gorne sg utozone réwnolegle do paséw dolnych lub w wypad-
ku rozwigzan zrys. 1bi 1d oceny dokonuje sie zgodnie z obliczenia-
mi, omowionymi w [2].

3. Obliczanie nosnosci spoin pachwinowych

W publikacji [2] przedstawiono catoksztatt wskazan projektowych
i obliczen weztow z zebrami czotowymi. Wykorzystano je do usta-
lenia zaleznosci, niezbednych do obliczania sktadowych sit, obcia-
zajacych spoiny potaczenia krzyzulca z pasem gérnym i blacha czo-
towa. Inne czynnosci, zwigzane z wyznaczaniem wartosci naprezen
w spoinach nalezy konfrontowac z informacjami, podanymi w [2].

Na ogot wigzary najczesciej
sg projektowane o matym spad-
ku potaci dachowej. Przyktad
styku pokazano na rys. 2. W ta-
kim wypadku blacha czotowa
nie jest wykonana w styku z pa-
sem pod katem prostym, lecz
pod katem (7/2 - @), przy czym
a jest katem spadku potaci da-
chowej. Krzyzulec jest dotaczony do pasa pod katem 6.

W takiej sytuacji projektowej sktadowa sita w krzyzulcu, Ky,
rownolegta do pasa gornego wynosi:

T[—(OH‘GJ) :

Rys. 2

Keyc0s6;= 2P, + 2P, + 2P;'cosa + P,'cosa (1)

przy czym:
P, - sita, dziatajaca na odcinki 1 spoiny jako rownolegta do pasa,
P, - sita, dziatajaca na odcinki 2 spoiny jako rownolegta do pasa,
P,' - sita, dziatajaca na odcinki 3 spoiny jako prostopadta do blachy
czotowej,
P, - sita, dziatajaca na odcinek 4 spoiny ja prostopadta do blachy
czotowej.
Biorac pod uwage rys. 2, wskazuije sie, ze:
- odcinki 1 spoiny sa utozone wzdtuz styku krzyzulca z pasem,
- odcinki 2 spoiny sa utozone prostopadle do styku krzyzulca z pa-
sem,
- odcinki 3 spoiny sg utozone wzdtuz styku krzyzulca z blacha czo-
towa,
- odcinek 4 spoiny jest utozony prostopadle do styku krzyzulca
z blacha czotowa.
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Wartosci tych sit ustala sie z zaleznosci:
. K., cosé.
Pz (2a)
2[1+a1 +ﬂ1(1+0,25a3)cosa}

oK, ;€osb,

P,= — - (2b)
’ 2[1+a1+/31(1+0,25a3)cosa}
e PiKg,;c050, 20)

o 2[1+a; +ﬂ1'(1+0,25a;)cosa}

a,p K, cost,
4[1+ai +8 (l +0,25a;)cosa}

(2d)

Z kolei sktadowa sity w krzyzulcu, Ky, prostopadta do pasa
przyjmuje postac:

KegSing, = 2P; + P, + 2P'cos o + 2P;'cosa 3)

przy czym:
P/" - sita, dziatajaca na odcinki 1 spoiny jako prostopadta do pasa,
P,' - sita, dziatajgca na odcinki 2 spoiny jako prostopadta do pasa,
P, - sita, dziatajaca na odcinki 3 spoiny jako rownolegta do blachy
czotoweyj,
P, - sita, dziatajaca na odcinek 4 spoiny jako réwnolegta do blachy
czotowej.
Wartosci tych sit ustala sie z zaleznosci:

. K, tand,
A= T : (4a)
2[1+a1+,6’1(1+0,25a3)/cosa}
aKe, tand,

P =

2[1+ai +A, (1+0,25a;)/cosa}

. K., tand,

o e (4c)
2[l+a1+ﬂ1(1+0,25a3)/cosa}

p- a,B K, tand, (4d)

4[1+a; +5, (1+0,25a;)/cosa}

Wspdtczynniki oy, a;' oraz f; ustala sie wedtug zaleznosci, po-
danych w [2].

Dalsze obliczenia przeprowadza sie wzorami, podanymi w [2],
jednak kat (7/2 - 6) nalezy zastapic katem (7/2 - 6, - o).

Nosnos¢ potaczenia pasa gornego z blacha czotowg na spoiny
pachwinowe oblicza sie, korzystajac z regut, podanych w PN-EN
1993-1-8 [6].
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